A mozgas akkor valik (pillanatnyilag) egyenletessé, amikor a henger szoggyorsulasa nulla, vagyis amikor a hen-
gerre hato erSk forgatonyomatéka nulla. A hengerre a kovetkezd er6k hatnak: a szalag hazo ereje, a surlodasi er6 a
csapagynal, a sulyerd (a henger sajat sulya) és a csapagyban felléps (fliggtleges iranyt) reakciderd. Az utobbi két erd
forgatonyomatéka nyilvanvaloan nulla, és a szalag hizo ereje, ha a szoggyorsulés nulla (és csak ekkor) egyenls a kotélre
akasztott test sulyaval. A mozgés egyenletessé 2 fordulat utan valik. Igy a forgatényomatékok dsszege:

mg[(f —x)d +r] — Fo=0.

Innen
r Fo

Behelyettesitve adatainkat azt kapjuk, hogy = 30 fordulat utan valik a mozgés egyenletessé.
A szalag végén 16g6 test sebességét az energiatétel segitségével kaphatjuk meg. A test helyzeti energidja atalakul
mozgasi energiava, a henger forgéasi energidjava és sirlédasi munkavégzés is van.

1. dbra

Legyen h a letekeredett fonal hossza, v a test sebessége, w a henger szogsebessége, x fordulat utan a szalag spiralis
sugara

r+ (f —x)d,
vagyis a szogsebesség és a test sebessége (keriileti sebesség) kozotti osszefiliggés:
v
Tt (f—x)6
A mozgas kezdetekor a szalag spiralis sugara r + fd volt. Mivel az egymas utan kovetkezs fordulatokban a korok

sugaral szamtani sorozatot alkotnak, az x fordulat alatt lecsavarodott szalag hosszat a kezdeti és végss sugarak szamtani
kozéparanyosaval szdmolhatjuk:

[r+ fo]+ [r+ (f — 2)d]
2

h=x- 2w

= ar[2r + 2f§ — zd).

(Itt kihasznaltuk azt, hogy 0 < r,vagyis a szalag elég vékony és a spiralis meneteit jo kozelitéssel kornek tekinthetjiik.)
x fordulat alatt a siurlodasi er§ munkaja x - 207 F. Igy az energia megmaradésat a kovetkezSképpen irhatjuk fel:

1 1
mgh = §mv2 + §Iw2 + x - 207F,
ahol T = (1/2)Mr? a henger tehetetlenségi momentuma, egyenletes anyageloszlast feltételezve.
Az energiaegyenletbe behelyettesitve I, h és w értékeit, kifejezhetjiik v-t az z-edik fordulatban:
1/2

mgxm[2r + 16 — xd] + 2 onxF

1 1 Mr?
§m—|—1 [r+ (f —2)d]

Szamadatainkkal:
v =352 cm/s.

Herneczki Istvan (Sopron, Széchenyi I. g. IV. o. t.)

Megjegyzés. 1. A sebességet mint az x fordulat fliggvényét az utolso képlet adja meg. A 2. dbran felrajzoltuk a v (x)
fiiggvényt.



2. dabra

Lathato, hogy a 30. fordulatig a sebesség nd, ezutan csokkenni kezd, mert most a surlodas forgatényomatéka fékez.
A leallasig megtett fordulatok szama a sebesség képletébdl [v (x)] szamithato:

v(xz,) =0, vagyis
r  20F
—2f 42— — 22
o U 6  mgd
Nalunk csak z = 50-ig forog, mivel elfogy a szalag.

2. Sok dolgozatot nem fogadtunk el teljes értékiinek, mivel hidnyos volt benniik az indokolds. Nem utaltak arra,
hogy a szalag huzoé ereje azért egyezik meg mg-vel, mert a gyorsulas nulla.



