I. megoldas. Akkor nincsen fennakadas, ha barmeddig tekintjiik is a sort, legalabb annyian varakoznak 100
forintossal, mint 200 forintossal.

Jeloljiik az elébbieket s, utébbiakat pedig k betivel, és szamoljuk meg, hany olyan permutaciéja van a négy s és
négy k bettinek, amikor nincsen fennakadas. Egy ilyen jo sorrendben az elsének érkezs szézassal, az utolsé pedig 200
forintossal kell fizessen, ezért egy tetsz6leges jo sorrend s k alak.

Csoportositsuk a jo sorrendeket aszerint, hogy hanyadik helyen all az els§ néz6, aki 200 forintossal akar fizetni. Ha
ez K, akkor 2 < K <5.

(i) K = 5. Egyetlen ilyen sorrend van: s s s s k k k k, és ez nyilvan jo.

(i) K =4: sssk__ __ __ k. A héarom lehetséges pozicié6 barmelyikére beirva a negyedik s betit, jo sorrendhez
jutunk, igy ebben az esetben 3 j6 sorrendet kapunk.
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(iti)) K =3:ssk__ __ _ _ k. A megmarado két s betiit <2> = 6-féleképpen irhatjuk a négy szabad pozici6

koziil kettobe. E 6 sorrend koziil csak 1 nem lesz jo, az, amikor a két s bett az utolsé két szabad pozicién van. Ebben
az esetben tehat 5 j6 sorrendet kapunk.

(iv) K=2:sk_ __ k. A harmadik poziciora ezutan csak s betd keriilhet, masképpen itt elakadna a sor:
sks___ k. Igy viszont lényegében az el6z6 esethez, vagyis tjabb 5 j6 sorrendhez jutunk.
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Minden lehet&séget megvizsgalva 6sszesen 14 jo sorrendet kaptunk. Mivel a 8 pozicioboél ( 4) = 70-féleképpen

valaszthatjuk ki azt a négyet, ahol s betd all, a pénztaros az Osszes sorrendek = g—ében tudja csak fennakadas
nélkiil kiadni a jegyeket.

)

II. megoldas. Az el6z6 megoldas jeldléseit hasznédlva most a ,rossz’ sorrendeket szamoljuk Gssze. Az elakadas
el6tt egyenls szamu s és k beti szerepel, az elakadas helyén pedig k beti all. Maga az elakadas igy a (2m + 1)-edik
véarakozonal kovetkezett be (m =1, 2, 3, 4).

Modositsuk most az ilyen sorozatokat a kovetkezSképpen: ha a (2m + 1)-edik helyen keriil sor az elakadasra, akkor
az els6 (2m + 1) pozicion az s betiiket cseréljiikk k betiikre, a k bettiket pedig s-ekre. Az elakadas utani poziciokon ne
valtoztassuk a bettket.

sskkk| — kksss|

Igy olyan sorozathoz jutunk, amely 5 darab s és 3 darab k bettib6l all. Megforditva, ha tekintiink egy (5s, 3k)
sorozatot, akkor ebbdl egyértelmien kaphatunk egy rossz sorozatot: mivel tébb az s, mint a k, lesz egy legels6 olyan
pozicio, ahol az s bettik tobbségbe keriilnek, és erre valamelyik paratlanadik pozicion keriil sor. Az s <> k cserét eddig
a pozicidig bezarodlag elvégezve egy rossz sorozathoz jutunk.
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A rossz sorozatok szama igy (3) = 56, a jo sorozatoké pedig <4) — 56 = 14.
Csétonyi Nora (Bonyhad, Petdfi S. Gimn., 10. o.t.) dolgozata alapjan

Megjegyzések. 1. A fenti leszamolasnak geometriai értelmezését is adhatjuk: egy-egy sorozatot az orig6bol indulo
torottvonallal abrazolhatunk: s beti esetén az f(1, 1), k betd esetén pedig az 1(1, —1) vektorral lépiink tovabb.

Igy az origobol induld, a (8;0) pontba érkezd torottvonalakat kapunk. Egy ttvonal akkor rossz, ha érinti — vagy
metszi — az y = —1 egyenest. A ,rossz” torottvonalaknak az y = —1 egyenessel valé els k6z6s pontjaig halado vektorok
kozott hajtsuk végre az f < 1 cserét, igy az origobodl indul6 (8, 2) pontban végzéds ttvonalhoz jutunk. Ilyen atvonal
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pedig (3) darab van.

2. A fenti ,tiikrozésnek” egy masik, szemléletesebb végrehajtasa és az ennek megfelels leszamolés a kovetkezs:

Tiikrozziik egy (0, 0) — (8;0) rossz utvonalnak az y = —1 egyenessel valo els6 kozos pontja utdni részét az y = —1
egyenesre. Igy a (0, 0)-bol indulé (8, —2)-ben végz6ds (3s, 5k) ttvonalhoz jutunk. Megforditva, minden ilyen utvonal
nyilvan metszi az y = —1 egyenest; az elsé kozos pontra tiikrozve az ut tovabbi részét egy rossz sorozatot kapunk.
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A rossz sorozatok szama tehat ( 3
3. Barmelyik fenti modszerrel kapjuk, hogy ha a pénztar el6tt 2n darab vevs varakozik, az egyik feliik 100, méasik
2 2
feliikk pedig 200 forinttal, akkor az 6sszes sorrendek szdma < n), a rosszaké pedig ( n1>.
n n—
2n 2n
(n) B (nfl) —
M n+1
A tiikrozéses modszerrel akkor is valaszt kapunk a feladat kérdésére, ha a 100 forintossal és 200 forintossal varakozok

szama kiilonb6z6. Ha n néz6 varakozik 100 forintossal és m 200 forintossal (n > m), akkor ugyanugy kapjuk (3. dbra),

hogy a rossz sorrendek szama (n + ﬂ;) .
m—

A pénztaros ilyenkor az 6sszes sorrend

-edrészében tudja fennakadéas nélkiil kiadni a jegyeket.
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