Irjuk fel a tizes szamrendszerbeli szamot a szokésos modon
an10™ 4+ an—110""" + -+ + 4110 + ag
alakban. Keressiik az
(1) (an10" + an—110" "' + -+ a110 + ag) k = apl0” + a110" ' + - 4 a,

egyenlet megoldasait, ahol k legalabb 1 és legfeljebb 9, mivel a szam és megforditottja ugyanannyi jegyet tartalmaz.
Legyen el6szor k = 1, és rendezziik at az (1) egyenletet a kovetkezSképpen:

10™(an — ag) + 10" Y(an_1 —a1) +---+ (ap — a,) = 0.

Az egyenlGség csak akkor teljesiil, ha valamennyi kiilonbség 0, (mivel a,, an—1, ..., ap mind pozitiv és 10-nél kisebb
egész, és 10-nek semelyik hatvanya sem 0), azaz a,, = ag, an—1 = a1, ..., vagyis a szam Onmaganak tiikorképe.
(Paratlan sok szamjegy esetén a kozépss szamjegyre tiikros, paros sok szamjegy esetén a két kozépss jegy megegyezik.)
Az ilyen szamok ki is elégitik a feladat kovetelményét.

Megmutatjuk, hogy a feladatnak az elgbbieken kiviil csak k =4 és k = 9 esetén van még megoldasa.

Legyen k = 4, ekkor

(@nGn—1.--G1a0) -4 = apay ...an.

Itt a, paros, és legfeljebb 2 lehet, és mivel 2 -4 = 8, ag = 8 vagy esetleg 9. De ha ag = 9 lenne, akkor a 4-szerese nem
végzGdhetne 2-re, ezért ag = 8, és igy

(Zan,l...a18) -4 =8...2.

Ha a,_; = 3 lenne, akkor 4 - 23 > 90; nem lehetséges. Igy a,,_1 vagy 0, vagy 1, vagy 2.
Az a18 - 4 szorzatban tetszéleges a; esetén a tizesek helyén mindig paratlan szam 4ll, ezért a, 1 csak 1 lehet.

(21..8) -4 =(8...21).

Az ay csak 2 vagy 7 lehet, mert csak ezekre igaz, hogy a fenti szorzat 1-re végz6dik, mert 4-2+3 =11,4-7+ 3 = 31.
De 2 nem Aallhat az utols6 el6tti helyen, mert

(21...28) -4 = (82...12)

esetén 4 - 21 = 84 > 82 lenne.
Marad az a; =7, és a 2178 - 4 = 8712 négyjegyi szam valéban megoldas.
Most belatjuk, hogy ha 21 és 78 kozé akarhany 9-est irunk, tovabbra is j6 megoldast kapunk.
Az eredeti szam: 21 ...... 78, megforditottja: 87 ...... 12.
~—— ~——

k darab 9-es k darab 9-es
Végezziik el a kovetkezs atalakitasokat:

2199...978 = 21-10%+2 + 102 — 102 + 78 = 22- 10¥t2 — 22;
k darab 9-es

hasonléképpen:
8799...912 = 87- 102 + 10F2 — 10% 4+ 12 = 88 - 10"*+2 — 88,

k darab 9-es
valoban a megforditott szam négyszerese az eredetinek.
A masodik esetben, ha k = 9, akkor a,, csak 1 lehet.

T...9)-9=(9...1)

Az a,_1 lehet 1 vagy 0, de az a,—1 = 1 azt jelentené, hogy 9 - a; + 8 szam 1-re végzddik; ilyen egész szam viszont
nincs; ezért a,—1 =0,
(10...9)-9=1(9...01),
ahonnan a; = 8 adodik. Valéban, (1089) - 9 = 9801, ez a négyjegyl szam is megoldasa a feladatnak.
Az el6z6khoz hasonléan most is belathatjuk, hogy 10 és 89 kozé akarhany 9-est irva jo megoldast kapunk.
Vizsgaljunk meg a kimaradé esetek koziil egyet; pl. k£ = 3-ra

(@nan_1---ap) -3 = (agar---an);
a, legfeljebb 3 lehet, és ha a,, = 3, akkor
(3an_1 .. .ao) -3 = (a0a1 e 3)

Az ag csak 1 lehet 3ap = . 3 miatt, ami lehetetlen, mert az egyenlet jobb oldalan kisebb szam &llna, mint a bal oldalon.
A t6bbi esetet végigvizsgalva lathatjuk, hogy nincs masféle megoldésa az (1) egyenletnek. A megoldasok szdma igy
is végtelen.

Megjegyzés. A feladat szovege szerint ,keressiik meg az Osszes pozitiv szamot...” a megoldok egy része elkezdte

Osszeszamolni a megoldasokat. A kérdésre az is helyes valasz, hogy végtelen sok van (meg kell mondani persze, hogy
,melyek ezek”, milyen Gsszefoglalo tulajdonsiggal rendelkeznek a feladat feltételei kovetkeztében).



