I. megoldas. Legyen a korlap sugara R. Ha egy atmérs mentén vagjuk ketté a kort, akkor a kup alapkorének

R
keriilete egyenls a félkor keriiletével, vagyis 2rm = Rm, ahonnan r = — az alapkor sugara, a kipok magassaga pedig
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A kup kétszeres térfogata
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Vagjuk fel ezutan két tetszGleges sugar mentén a korlapot, és készitsiik el a két tolesért. A két kap alapkdrének
sugara r1 és ro.

i1 = %, ahonnan ry = 31230 io = 2Rm — iy, ahonnan ro = R (1 — 3500) .

Legyen 3;)0 =z (0 <z < 1), és irjuk fel a térfogatok Gsszegét x fliggvényként.
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3 pozitiv allando, igy a maximum keresésekor elegendd vizsgalni az

flz) =2*V1—22 4+ (1 — )%/ 22 — 22

fiiggvényt.

Lattuk, hogy az f(z) fiiggvény értéke az o = 180°, azaz x = 0,5 értékére 0,4330127.

Azt kell eldonteniink, van-e a fiiggvénynek a (0, 1) intervallumban ennél nagyobb értéke. A fiiggvény abrazolasahoz
készithetiink tablazatot, s ha a 0,5 kornyezetét vizsgaljuk, hamarosan talalni fogunk nagyobb értéket.

Legyen példaul = = 0, 3, azaz o =~ 108°, ekkor

£(0,3) =0,3%/1—-0,32+ (1 -0,3)%,/0,6 — 0,32 ~ 0,435779,
ami azt jelenti, hogy a korcikkekbdl formalt tolesérek Ossztérfogata nem félkorok esetén lesz a legnagyobb.

Megjegyzés. A feladat kérdésére tagadd valaszt adhatunk akkor, ha taladlunk egy olyan szétvigast, amelynél a
keletkezett térfogatok Osszege nagyobb, mint a felezéskor kapott kipok térfogatanak 6sszege. A megoldok nagy része
ezt az utat valasztotta.

Tobben azonban abba a hibaba estek, hogy kivalasztottak egy felosztast, majd a kapott térfogatok Gsszegét ki-
sebbnek talalva a felezéskor kapott térfogatnal, kijelentették, hogy valéban a felezéskor kapott térfogatok Osszege a
legnagyobb. Lathato a kiilonbség: az allitas cafolatdhoz egyetlen példa elegendd, a bizonyitashoz azonban egyaltalan
nem.

II. megoldas. A feladatot tgy is befejezhetjiik, hogy az I. megoldas f(x) fiiggvényének megkeressiik a maximumat.
Csakhogy kozépiskolaban tanult modszerekkel nemigen tudunk mit kezdeni a fenti f(z) fliggvénnyel.

Nézziik meg, hogyan oldhato meg a feladat a Texas Instruments TI83 tipusiu grafikus szamologépének segitsé-
gével:
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Az 1. dbra standard koordindta-rendszerben mutatja a fliggvény kirajzolt grafikonjat. Lathato, hogy az x = —

1 1
igen nagy kornyezetében mintha azonos lenne a fliggvényérték. Ha az (5, f (§>) pontra ,zoom”-olunk, akkor egy
lényegében vizszintes gorbeszakaszt kapunk, a fiiggvény olyan keveset valtozik, hogy ez nem elegends a dontéshez:

vajon §—nél van-e a maximum?



A grafikus megoldas kulcslépése a 2. d@brdn lathato: valtoztassuk meg az y koordinatatengely skalazasat! Ekkor
egyetlen gombnyomas utan leolvashato a tagadd vélasz (3. dbra), kideriil, hogy a fiiggvény ,kozépen behorpad”, a
fliggvény nem az egyenld sugarak esetén maximalis.

-

1. dbra
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Amln=a
amax=1
aescl=1
Ymin=.42
Ymax=.45
Y= l=1
areas=1
2. dbra
3. dbra
Haximiun
M= RPCOAE: Y= 4TEOCOGY .
4. dbra

Az méar csak rdadas, hogy a kalkulator a lokélis maximumok értékét is meg tudja adni, ez lathato a 4. dbrdn.
Mivel a szamologép kerekitési hibait is figyelembe kell venniink, ajanlatos szamolassal tGjra ellenérizniink, hogy
x = 0,5 esetén valéban kisebb a fiiggvényérték, mint x = 0,675 kozelében.



