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I. megoldas. Megmutatjuk, hogy ha ¢ gydke az f(z) = 23 — 32 — 1 = 0 egyenletnek, akkor _¢

gyokok. Valoban, a ¢ — 3¢ — 1 = 0 Gsszefiiggés felhasznalasaval
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A - és 1 gyokok kiilonbozok, mivel ellenkezs esetben (¢ 4+ 1)° = ¢, azaz ¢® + ¢+ 1 = 0; ilyen ¢ valos szam
c c

azonban nincsen.
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Mivel f(1) = =3 < 0 < 1 = f(2), azért az egyenletnek létezik olyan ¢ gydke, amelyre 1 < ¢ < 2. Ekkor a —i,
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Nagy Tamds (Zalaegerszeg, Zrinyi M. Gimn., 11. o.t.)

IT. megoldas. A Viéte-formulakat hasznaljuk: 2° — 3z — 1 = (v — z1)(z— x2)(x— x3) szerint
21+ xo + 23 =0, ()x129 + 2123 + 22w3 = —3, (2)T12223 = 1.(3)
Az (1)-bol és (3)-bol x1xo(x1 + 22) = —1, azaz
x3ry + xox? +1=0, hasonléan(4)z3z; 4+ 2327 + 1 = 0.(5)

Mivel z1 < o < x3 és 21 + 22 + x3 = 0, azért x1 < 0, igy z2 < x5 szerint (4)-bdl és (5)-bol
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ez pontosan akkor nulla, ha

(6) 327 = —(2x1 + 1)/t — 4ay.
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Tegyiik fel, hogy (6) jobb oldala negativ, azaz 1 > —5 Ekkor zo > z1 > —5 ezért 3 = —(x1 + x2) < 1, ami nem

lehet, hiszen az I. megoldasban lattuk, hogy az egyenlet legnagyobb gytke nagyobb, mint 1. Igy (6) ekvivalens a két
oldal négyzetének egyenlGségével:

996‘11 = (221 + 1)21'1(,%? —4)= (221 + 1)2£C1(3$1 —3),



9(3z1 + 1) = 923 = 3(4a? + 4xy + 1)(z1 — 1),
921 + 3 = 4% — 3z, — 1,
0=4(23 — 32, — 1),

ami valéban igaz; ezért a feladat altal kivant Osszefiiggés is teljestil.
Balka Richdrd (Sarvar, Tinodi Sebestyén Gimn., 11. 0.t.)

Megjegyzés. A harmadfoku egyenlet gyokeit elGallito Cardano-képlet segitségével az egyenlet gyokei ,pontosan”
is meghatarozhatok: ©1 = 2c0s220°, x9 = 2c0s100°, x3 = 2c0s20°. Ezutan a feladat allitdsa a trigonometrikus
fliggvényekre vonatkozé addiciés formulak felhasznéalasaval igazolhaté.

Badlint Gergely (Debrecen, KLTE Gyak. Gimn., 11. o.t.)



