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Legyen M az a szam, amely el6all barmelyik két a; legkisebb kozos tobbszordseként, és legyen b; = o Aby, ...,
by, szdmok paronként relativ primek, mert i # j esetén '
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Az M mindegyik b;-nek tobbszorose, ezért tobbszorose a szorzatuknak is. Tehat M = cbibs ... b, egy alkalmas ¢

pozitiv egésszel, és a; = 5 =cby...bji—1biy1...by. Az aq, ..., a, szdmok legnagyobb kozos osztdja
( ) M M M M
A1y oy Ap)=|—, ..., — | = = =,
b by bn) o1, ooy ba]  bi...bn
ezért c = 1.
Tehat az aq, ..., a, szamokra vonatkozo feltételek azzal ekvivalensek, hogy megfelels, paronként relativ prim by,

. bn pOZitiV egészekkel a; = bl NN biflbile NN bn
Legyen u tetszéleges egész szam, és tegyiik fel, hogy felirhat6 a kivant alakban:

a1r1 + -+ anTy, = U
Vizsgaljuk ezt az egyenletet modulo b;. A bal oldalon a; kivételével az Osszes egyiitthatd oszthato b;-vel, ezért
aix; = (by...bi—1bip1...bp)x; =u  (mod b;).
Legyen &;(u) a legkisebb olyan nemnegativ egész, amelyre
(b1...bi—1big1...bp)& () =u  (mod b;).
Az el6bbiek alapjan, figyelembe véve, hogy b; relativ prim (b1 ...b;—1biy1 ... b, )-nel,
x; = &(u)  (mod b;),

masrészt, & (u) minimalitdsa miatt x; > &;(u). Bevezetve az y; = Il_bi&(u) jelolést,
u—arér(u) — - —apén(u
161(w) 5()=y1+---+yn
bi...by
egy nemnegativ egész szam.
Vezessiik be a
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2 h(u) =
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fiiggvenyt. Eddig azt lattuk, hogy ha wu el6allithato, akkor h(u) egy nemnegativ egész szdm. Az is biztos, hogy h(u) min-
dig egész, mert (2) szamlalojaban tetszbleges i-re u — a;&;(u) oszthato b;-vel, a maradék tagokban pedig az a; egyiitt-
hato oszthato vele. Ha a h(u) egész szam nemnegativ, akkor u egy megfelels elgallitasat kapjuk az x1 = &1 (u) + h(u)by,
x9 =& (u), ..., Tn = &u(u) szamokkal.

Ezzel bebizonyitottuk, hogy u akkor és csak akkor allithato eld, ha h(u) > 0.

Bebizonyitjuk, hogy a feladat allitasanak megfelel§ szam
(1) p=(n—1bby...b, —a; — - — ay.
Vizsgaljuk az u és p — u szdmokat. Tetsz6leges i-re

ai&i(u) + ai&(p—u) =p = —a; (mod b;),

amibdl — mivel a; és b; relativ primek —
(3) &(w) +&(p—w) = —1  (mod by).

Mivel &; értéke mindig 0 és b; — 1 kozé esik, (3) csak ugy teljesiilhet, ha & (u) + & (p — u) = b; — 1. Ezt beirva h(u)-ba
és h(p — u)-ba,

hu) + h(p—u) = L= 08 ) =~ anda(w) +b(11;2—-u.)- b—nalél (=) = —anfu(p—w) _
_pma G EE =) == an (W) HEap—u)
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_ ((n—l)ble...bn—al—---—an)—al(bl—l)—'--—an(bn—l) -1
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Ebbdl kovetkezik, hogy a h(u) és h(p — u) egész szamok koziil pontosan az egyik nemnegativ, azaz u és p — u koziil
pontosan az egyik allithato els.



