Legyen a feladatban szerepl6 racssokszog az Aj Ay ... Ay sokszog, az A; pont koordinatai legyenek (x;;y;), legyen
tovabba a; = wiy1 —x; és by = yir1 —y: (1 =1, 2, ..., k, az indexeket modul6 k szamolva). Jeloljiik a racssokszog
oldalainak hosszét v/ h-val.

a; Aisl

Mivel a sokszég minden oldaldnak hossza \/ﬁ, azért minden i-re
a? 4+ b? = h.

Egy négyzetszam 4-gyel osztva csak 0 vagy 1 maradékot adhat, ezért h a 4-gyel osztva 0, 1 vagy 2 maradékot ad.
Vizsgaljuk meg kiilon-kiilon ezt a harom esetet.

Ha h = 0 (mod 4), akkor a; is és b; is paros minden i-re. Ekkor a sokszoget a felére kicsinyithetjiik ugy, hogy
a kicsinyitett sokszog is egyenlé oldala racssokszog legyen. Mindaddig folytassuk a kicsinyitést, amig az djonnan
keletkezett sokszog a; és b; tipust szamai kozt legalabb egy paratlan nem lesz. Ezt véges sok 1épés utan biztosan
elérjiik. A kicsinyitések sorén a sokszog oldalszdma nem valtozik, igy ezt az esetet visszavezettiik a maradék két eset
egyikére.

Ha h =1 (mod 4), akkor minden i-re a; és b; egyike paros, a mésik pedig paratlan, azaz a; +b; = 1 (mod 2). Az
igy kapott k darab kongruenciat 6sszeadva:

k k
Zai +Zbi =k (mod 2).
i=1 i=1

k k
De az a;-k és b;-k definicioja miatt Z a; = Z b; = 0, hiszen a sokszog zart, tehat k = 0 (mod 2). Ez viszont éppen
i=1 i=1
a bizonyitando allitas.
Ha h =2 (mod 4), akkor a; is és b; is paratlan minden i-re. Vagyis a¢; = 1 (mod 2) minden i-re, tehat

k
0= Zai =k (mod 2).
i=1
A sokszog oldalszama tehat ebben az esetben is paros.

T6bb eset nincs, ezért a feladat allitasat igazoltuk.
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