Jelolje a két egyenest e és f, kozbezart szogiiket o (a feladatban o = 36°), a szocske altal érintett pontoknak
az egyenesek metszéspontjatol valo elGjeles tavolsagat (az egyeneseken a pozitiv irdnyt az 1. dbrdn lathatdo modon
kijelolve) pedig ag, a1, aa, ... Az egyszertség kedvéért ugyanigy hivatkozunk azokra a pontokra is, ahova a szocske
ugrik. A péros indextd tavolsagok, illetve a nekik megfelel pontok legyenek az e, a paratlanok pedig az f egyenesen.
A szbcske minden ugrasanak hossza ugyanakkora, ezért az a;, a;41, ai42 (1 =0, 1, 2, ...) pontok egy egyenld szaru
haromszoget hataroznak meg (azt nyilvan feltehetjik, hogy a;yo # a;, azaz a sz6cske egy ugras utan nem ugrik vissza
ugyanazon az uton), tehat az a;,11 pontnak a mésik egyenesen 1évs merdleges vetiilete felezi az a; és az a; 2 pontokat
osszekots szakaszt (2. dbra). Igy minden 4 esetén igaz, hogy

(1) Gi+2 + a; = 2a;41 cos .

Ez egyuttal azt is jelenti, hogy ag és a; egyértelmien meghatarozza a szocske palyajat.

1. dbra

2. abra
Ismertek az (1) Osszefiiggéshez formailag hasonlo trigonometrikus azonossagok:

2142 2 2
sin(i + 2)a +sini - a = 2sin i a-cosg:QSin(i—i—1)acosa,cos(i+2)a+cosi-a=2cos a-cos§:2cos(i+1)a0(
Ez azt jelenti, hogy minden ¢; és ¢ valds szam esetén igaz, hogy ha b; = ¢1 - sinia+co - cosia (i =0, 1, 2, ...), akkor
(2) bito + b; = 2b;41 cosa.

Valasszuk ci-et és co-t ugy, hogy kielégitsék az

ag =c18in0+cocos0 ésaz ay = cisina—+ cycosa

a; — apgCos |

egyenleteket, azaz legyen ¢; = és co = ag- Ekkor a

sin o

a; — ap Cos

b; = - sinta + ag cos ta (i=0,1, 2, ...)

sin «

sorozat kielégiti a (2) Gsszefiiggést, és mivel by = ag és by = a1, azért minden i-re igaz, hogy b; = a;. Vagyis a sz0cske
az 1-edik ugras utan

a1 — ag cos o
(3) a; = —— 2" dinia + ag cos i

sin «
elGjeles tavolsagra van az e és f egyenesek metszéspontjatol, paros i esetén az e, paratlan ¢ esetén pedig az f egyenesen.
A (3) kifejezésben ag, a1, cos av és sin o konstansok, ezért ha talalunk egy olyan k péaros szamot, amire minden ¢ esetén
igaz, hogy sin(i+ k) = sinia és cos(i+k)a = cosia, akkor a;+ = a;, és mivel k paros, azért a két végpont ugyanazon
az egyenesen van; tehat ekkor a szocske legfeljebb k& pontba juthat el.
Esetiinkben o = 36°, ezért k = 10 eleget tesz a feltételeknek, s ezzel feladatunk allitasat bebizonyitottuk.
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