I. megoldas A karika adott pontjanak palyagorbéjét nyilvan nem befolyasolja az, hogy a karika gyorsul-e vagy
nem. Az egyszertiség kedvéért tételezziik fel, hogy a karika egyenletes v sebességgel gordiil le a lejtén.

Az A pont a pélya legmagasabb pontja, ezért itt kérdéses (éppen itt levs) témegpontnak nem lehet fiiggslegesen
felfele mutato sebesség-komponense. (Ha nem igy lenne, akkor egy kicsivel kés6bb még magasabbra keriilne). Hasonld
okokbol lefelé mutatoé sem lehet a fliggSleges sebesség-Osszetevije. A karika kérdéses darabkéijanak sebesség tehat
vizszintes kell legyen az A pontban.

A karika barmely pontjanak sebessége a karika kozéppontjanak v nagysagu, a vizszinteshez képest « szogben lefelé
iranyul6 sebességébdl, valamint a kozéppont koriili forgdmozgas ugyancsak v nagysaga keriileti sebességébdl tevédik
Ossze. A két sebesség vektori Osszege akkor lesz vizszintes, ha a keriileti sebesség vektora a vizszintessel ugyancsak o«
szOget zar be (emelkedd irdnyban). Az eredd sebesség nagysaga ezek szerint

v4 = 2vcosa.

A vizsgalt pont gyorsuldsa a karikaval egyiitt mozg6 vonatkoztatasi rendszerbél nézve forgomozgas centripetalis

gyorsuléasa, tehat
a=—.
r

Ez a gyorsulasvektor a karika kézéppontja felé mutat, tehat a fligg6legessel o szoget zar be.

A gyorsulds a lejt6hoz rogzitett (allo) koordinata-rendszerbsl nézve ugyanakkora, mint az egyenletesen mozgo
rendszerben. Az 4llo rendszerben a vizsgalt pont gyorsulasa két Osszetevdre bonthatd. A sebességre merdleges (tehat
fiiggsleges) komponens a pélya R gorbiileti sugaraval igy fejezhet6 ki:

2
ay = va
R
Masrészt viszont ugyanez a mennyiség a gyorsulés nagysigénak és irdnyanak ismeretében
02
af =acosa = — Ccosu
r

modon is megadhato. A kétféle kifejezés Gsszevetésébdl (va kordabban kiszamitott értékének felhasznéalasaval) a palya
gorbiileti sugarara
R =4rcosa

adodik.
Patay Gergely (Debrecen, Toth A. Gimn., 12. o.t.)

Megjegyzés. A karika vizsgalt pontja ciklois alaka gérbén mozog. A karikanak a lejtével éppen érintkezs O pontja
nem mozog (sebessége nulla), tehat ezen a ponton halad 4t a karika pillanatnyi forgastengelye. Ennek ellenére nem
mondhatjuk, hogy a palyagorbe gorbiileti sugara az A pontban az AO szakasz hosszaval (tehat 2r cos a-val) egyenls,
hanem — mint az a fenti megoldasbol kideriilt — annak éppen a kétszerese. A meglep6nek ting eltérés onnan szarmazik,
hogy a karika és a lejté érintkezési pontja nem rogzitett pont, hanem a karika elfordulasa kézben maga is elmozdul.

Jol szemlélteti a pillanatnyi forgastengelyre hivatkozoé (hibas) érvelés tarthatatlansagat a kovetkezs példa: Egy
kerékpar valamelyik kerekének tengelye is mindig a keréknek a talajjal érintkezd pontja koriil fordul el, mégsem
allithatjuk, hogy a tengely altal leirt palyagorbe (ami egyenes) a kerék sugaraval egyenls gorbiileti sugarral rendelkezne!

II. megoldas. A cikloisnak, mint egy egyenesen gordiils kor egy pontja altal leirt gorbének az A pontbeli érintGje
vizszintes. A karika ebben a helyzetben az O pont koriil fordul el, az AO szakasz tehat fliggsleges kell legyen.

Rajzoljuk fel a karika kicsit korabbi helyzetét is, amikor a lejtével még az O, pontban érintkezett, és jeloljiik az
00 tavolsagot s-sel (s <« 7). Ha a karikat elfordulas nélkiil eltolnank a lejtén felfelé s tavolsaggal, akkor az A pont
Ai-be keriilne (AA; = s). Ebben a korabbi helyzetben a cikloist leiré pont (a tiszta gordiilés feltétele miatt) nem
Aj-ben, hanem attol (a kér mentén ivesen mérve) s tavolsdgban levs az A, pontban helyezkedik el. A kicsiny iveket
egyenes szakaszokkal kozelitve megallapithatjuk, hogy az AA; As A\ egyenlGszara, melynek s hosszu szarai a szoget
zarnak be a vizszintes AA, oldallal.

A cikloist leiré pont As-beli sebessége meréleges az A30; egyenesre (hiszen O; pillanatnyi sebessége nulla), az
A-beli sebesség pedig AO-ra merdleges. Ha a ciklois az A pont kis kornyezetében jol kozelithets egy alkalmasan
valasztott korrel (a simulokorrel), akkor annak C' kézéppontja nem lehet mashol, mint az AO egyenes és az 4201
egyenes metszéspontjaban.

Huzzunk az O pontbol egy vizszintes egyenest, és jeloljiik ezen egyenes és az A20; egyenes metszéspontjat Os-vel.
A COO; és a CAAy haromszogek hasonlosagabol

oc _ oo,

AC  AA,
kovetkezik, ami OOy =~ scosa, AAs ~ 2scosa és AO = 2r cos a felhasznalasaval meghatarozza a keresett R = AC
gorbiileti sugarat:

R —2rcos« scos 1
= =, azaz R = 4rcosa.
R 2scosa 2
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