A kémcs6 uszasi stabilitasa érzékenyen fiigg a silypontjanak helyzetétsl. Minél nagyobb strtiségii a nehezék, annal
mélyebben lesz a rendszer stulypontja, s annal stabilabban uszik. Célszertd tehat sorétet (vagy egyéb olomdarabkakat)
helyezni a kémcsé aljaba, ,yviznehezékkel” a kémcsé oldaliranyd lengése, billegése zavarja a mérést.

A kémcs6 meriilési mélysége az egyenstlyi helyzetben milliméter pontossaggal mérhetd, az aljanak gorbiilete azon-
ban kérdésessé teszi, hogy melyik pontjat tekintsiik a cs6 legaljanak.

A fiiggolegesen kitéritett kémcesd erdsen csillapodé rezgémozgast végez, emiatt 5-6 lengésnél t6bb nem (vagy csak
igen nehezen) figyelhet6 meg. (Voltak versenyzok, akik 20 lengés idejébdl szamoltak periodusidét, legalabbis a beszé-
molojuk szerint! Eljardsuk elvben helyes, de a gyakorlatban megvalosithatatlan! A mérési feladatoknal ténylegesen
elvégzett mérésekrol sz6l6 beszamolot varunk, nem pedig elképzelt modszerek, esetleg vagyalmok leirasat.)

A lengési periodusidé meghatarozasat neheziti a kémesé billegése, a fliggSleges rezgés és az oldalirdnyt periodikus
elfordulasok dsszecsatolodasa. Nagy Addm (Budapest, Szent Istvan Gimn., 11. o.t.) 2 egyforma pezsgGtablettas do-
bozt erdsitett Gssze, majd nehezékekkel latta el azokat. Igy viszonylag mélyre keriilt a tomegkozéppont, a ,tancolast”
szinte teljesen meg tudta sziintetni és nagy (kezdetben 10 cm-es) amplitudoju lengéseket is megfigyelhetett. Patay
Gergely (Debrecen, Téth A. Gimn., 12. o.t.) egy Bunsen-allvanyba befogott iivegrudat logatott feliilrsl a kémcsobe,
igy akadalyozta meg a cs6 eldglését (jollehet a strlodas a lengések csillapodésat novelte).

A T rezgésid6 mérési pontossaga néhany tizedmasodpercre tehets, de ez csak tgy érhetd el, ha minden terhelésnél
tobbszor (legalabb 5-szor, vagy akar 10-szer) mériink, s a mért értékek atlagat képezziik. (Tobben alkalmazték ,a
legnagyobb és a legkisebb mért adatot nem vessziik bele az dtlagba” moédszert. Ez bizonyos sportversenyek pontozésanal
elfogadhato, de fizikai méréskiértékelésnél nem indokolt eljaras. Minden elvégzett mérés eredménye (akarmennyire
varatlan, a tobbitdl eltérs is az) tartalmaz informaciot a mért mennyiségrol, tehat figyelembe kell venni. Ha a szokatlan
eredményt mérési hiba okozza, azt tgy vessziik észre, hogy tobbszor ismételve a mérést nem tapasztaljuk djra, igy az
atlag szamitasa sordn nem (vagy csak megfelelGen kis mértékben) szol bele a végeredmény kialakitasaba.

A meérés eredménye (minden egyes terhelésnél az atlag képzése utan) egy szamparral, a T-bdl kiszamithatd x-szel
és az ugyancsak mérés eredményeként adodo y meriilési mélységgel adhaté meg. Erdemes a mérési eredményeket az
x—y koordinata rendszerben pontokkal, vagy a mérési hiba nagysagrendjére utalo ,keresztekkel” megadni. Az ered-
mények azt mutattak, hogy kb. 10 szdzalék pontossagon belill teljesiil az x = y Gsszefiiggés, amit bizonyos elméleti
megfontolasok is alatamasztanak. (Ha a kémcsére hato ert egyszertien a pillanatnyi meriilési mélységnek megfelel
felhajtoersbdl szamitjuk, olyan rezgémozgés egyenletét kapjuk, melynek megoldasa éppen y = z-nek felel meg. Megle-
p6, hogy ez az erGsen leegyszertisitett kép, amely nem veszi figyelembe pl. a kémcsé altal megmozgatott vizmennyiség
tehetetlenségébdl adodo fékezs hatast, a mérési adatokkal mennyire jol egyezd joslatot ad.)

Gondosabb és pontosabb mérések megmutattak, hogy x szisztematikusan eltér y-tol. A lengésidGbdl szamitott x
nagyobb a bemertilési mélységnél, méghozza anndal inkabb eltér attoél, minél nagyobb a nyugalomban levs kémcss vizbe
meriil§ részének hossza. Sebestyén Zsolt (Pécs, Apaczai Csere J. Gimn., 11. o.t.) mérési adatai azt mutattak, hogy
az Ax = y — x kiilonbség a meriilési mélységgel kozel linearisan véltozott, y = 123 mm-nél Ax csak 7 mm volt,
y = 155 mm-nél azonban az eltérés mar 40 mm-re nétt.

Lipcsei Gdbor (ELTE Radnoti M. Gyak. Gimn. 11. o.t.) a kémcsd altal mozgasba hozott viz tobblettomegével
magyarazta a lengésidd (és ezzel egyiitt a kiszamitott  mennyiség) vartnil nagyobb értékeit. Megfigyelte, hogy a
lengésids (a szokasos harmonikus rezgémozgastol eltéréen) fligg a lengés amplitudojatol is: nagyobb kezdeti kitérésnél
(amikor nyilvan tobb vizet mozgat meg a kémcss) a rezgésids egy kicsit nagyobb volt, mint a kisebb amplitadoja
mozgasnal. Kiillonb6zd vastagsaga kémcesovekkel is végzett méréseket, és megallapitotta, hogy vékonyabb kémcsénél x
és y eltérése kb. 7-9%, vastagabb kémcsonél azonban ez az eltérés csak 2-3%. Sejtését (miszerint ez a tendencia mas
meérettartoméanyban is folytatodik) tovabbi kisérletekkel igazolta. Egy hosszti miianyag tollbol eltavolitotta a betétet,
majd éppen beleférs soréttel megterhelte. Ennél az igen karcsi ,kémesénél” az 1-2 szazalékos mérési hibahataron beliil
nem tapasztalt eltérést = és y kozott.



