I. megoldas. A helyzeti energia megvaltozasabol ki tudjuk szamitani a test B pontbeli sebességét:

v=1/29Ah=+/2-98-1m/s =44 m/s.

1
1. dbra

A nyomoéer6t a lejtére meréleges iranyd mozgasegyenletbdl szamithatjuk ki:

mv2

K =mgsin45® + 7
ehhez azonban ismerniink kellene a palyagorbe R gorbiileti sugarat (a palyagoérbét a kérdéses B pontban legjobban
kozelits kor sugarat).

Mivel az y = 1/x egyenletd hiperbola szimmetrikus az y = = egyenesre, ezért a simulokor kozéppontja rajta
lesz ezen az egyenesen, koordinatait tehat kereshetjiik (k, k) alakban. Az 1. dbrdrdl leolvashato, hogy a kor sugara
r = /2(k — 1), az egyenlete tehat:

(x—k)?2+(y—Fk)?=2(k—1)%

Ezen egyenlet altal leirt kornek és az y = 1/x egyenleti hiperbolanak a metszéspontjait az

(x —k)* + <1—k)2_2(k—1)2

T

egyenlet gyokei adjak meg, amely algebrai dtalakitasok utan igy is felirhato:

<x+$)2—2k<x+§>+4(k—1)_0.

Ez az egyenlet az v = x + x~ ! 0j valtozora nézve masodfoku, és az ¢ = y = 1 azaz u = 2 nyilvanvalo megoldason
kiviil akkor nincs t6bb megoldasa, ha a D = 4k + 4(4k — 1) diszkriminéns negativ vagy nulla: A simul6kdrnek éppen
a D = 0 hatareset felel meg, ez pedig k = 2-nél teljestil.

A simulokor sugara tehat R = v/2 m, a kérdéses nyomoerd pedig

2 5
K = mgsind5° + % = mg (% + \/§> ~2,1N.

Hegyi Péter (Budapest, Szent Istvan Gimn., 12. o.t.) és Terpai Tamds (Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., 12. o.t.)

dolgozata alapjan

II. megoldas. A palya gorbiileti sugarat fizikai megfontolasok segitségével is meghatarozhatjuk. Ha egy pontszeri
test valamilyen (ismert alaki) eré hatésara éppen hiperbola palyan mozog, akkor Newton II. torvényét felhasznalva
kiszamithatjuk a test centripetalis gyorsulasat, majd abbol a pélya gorbiileti sugarat. (Ez a mennyiség nyilvan csak a
palyagorbétdl fiigg, nem pedig attol, hogy milyen modon halad végig a kérdéses palyan a vizsgélt test.)




2. dbra
Kepler 1. torvénye szerint az égitestek a Nap gravitacids erSterében kupszelet alakt palydkon mozognak, és ha
a sebességiik elegendGen nagy, akkor a paly&juk hiperbola. Hasznaljuk ki, hogy az y = 1/x egyenletid hiperbola
egyik fokuszpontja a (\/5, \/5) pontban van. Képzeljiik el, hogy ebben a fokuszpontban van a Nap, és a pozitiv
y tengely iranyabol alkalmasan valasztott vy sebességgel kozeledik hozzé egy m tOmegd kicsiny test (2. dbra). A
perdiiletmegmaradés tétele szerint a Naphoz legkdzelebbi B pontban v sebességgel haladoé testre fennall

mug V2 = mu (2 — V?2),

az energiamegmaradés torvényébdl pedig

kovetkezik. Ezekbdl az 0sszefliggésekbsl

adodik, melyet az

mozgasegyenletbe helyettesitve a B pontbeli gorbiileti sugarra R = V2 m-t kapunk.
A szamitas tovabbi menete megegyezik az I. megoldasban leirtakkal.
Téth Badlint (Fazekas M. F6v. Gyak. Gimun., 12. 0.t.)

Megjegyzés. A gorbiileti sugar differencialszamités segitségével is meghatarozhato:
1 y// 2.3

R - (1+y/2)3/2 - (1+ [_I72]2)3/2 - 23/2 -

Sl



