Els6 ranézésre azt gondolhatnank, hogy az allandésult allapotban a kiilsG és a bels6 nyomas megegyezik; ez azonban
nem igaz! A rendszer ugyanis nincs termodinamikai egyensilyban a kornyezetével (hiszen a hémérséklete magasabb,
mint a kérnyezetéé, és a kicsiny lyuk miatt nem tekinthetjiik elszigeteltnek), csupan allandésult (idében nem véltozo)
allapotban talalhat6. Ez annyit jelent, hogy egységnyi id6 alatt ugyanannyi molekula hagyja el a lyukon keresztiil a
kemencét, mint amennyi oda kiviilr6l visszakeriil.

Egy A nagysagi lyukon ¢ id6 alatt Av Nt darab molekula halad keresztiil, ha v a molekuldk atlagsebességének a falra
merGleges komponense, N pedig az egységnyi térfogatban talalhato részecskék szama (részecskestirtség). Dinamikus
egyensilyban
Ukint Npent
Ubent Nkint '

Avking Niingt = AvbentNVbentt, azaz

Tudjuk tovabba, hogy a molekulak sebességének négyzete (a gaz belsS energidja) a hémérséklettel, a részecskestirtiség
pedig (az altalanos gaztorvény szerint) a hémeérséklet és a nyomas hanyadoséaval aranyos:

Ukint [ Txint és Npent - Thent _ Pxint
Ubent Tbcnt Nkint Ttkint Pbent

Ezekbdl az Gsszefiiggésekbdl végiil

[ Thent /330
nt = Pkin = 1004/ — kPa ~ 110 kP
Pbent = Pkint Tt 273 a a
adodik.
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dolgozata alapjan

Megjegyzések. 1. A megoldas soran feltételeztiik, hogy a lyuk iranyaba mozgd gazmolekuldk (mindkét irdnybol)
akadalytalanul atjutnak a nyilason. Ez csak akkor igaz, ha a lyuk mélysége kisebb, mint egy molekula altal két egymast
kovets titkozése kozott megtett (atlagos) at, az un. dtlagos szabad ithossz. Normaél allapotu levegére a szabad tthossz
kb. 10”7 m, tehat igen kicsiny tavolsag! Realis falvastagsagi kemence esetén a leirt kozelités akkor lehet jogos, ha a
géaz nyomésa (kiviil is és beliil is) sokkal kisebb, mint a légkori nyomaés.

2. A feladat becslési jellegl, a kapott szamértéket nem tekinthetjiik nagyon pontos végeredménynek. A megadott
szamadatok (homérsékletek és a kiils6 légnyomas) is csak néhany szazalékra pontosak, igy az ,allandésult nyomas
tehat 109945 Pa értékid” kijelentést tartalmazo dolgozatok ,kicsit hidnyos” megoldasnak mindsiiltek.



