I. megoldas. a) Az eredetileg L hosszu rugok megnyilasa
AL=+/(I®+22-L,

a testre hato eredd ers tehat
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(o a kitéritett helyzetd rugo szoge az eredeti irdnyahoz viszonyitva.)
Az egyes rugdk megnyulasara fennall az
AL - (AL +2L) = 2*

Osszefiiggés. Ha ¢ <« L, akkor AL <« 2L, a fenti zérdjelben levs els6 tag tehat elhanyagolhaté a masodik mellett.

Ebben a kozelitésben

£C2 3

AL~ illetve  F=x —D%.

b) Hogyan fiigg egy ilyen — anharmonikus rezgést végz6 — test periodusideje a legnagyobb kitéréstsl? Mivel a
rugok megnyulasa z>-tel aranyos, a benniik tarolt rugalmas energia a kitérités 4. hatvanyaval aranyosan novekszik.
Ha Osszehasonlitjuk az 1 cm-es és a 2 cm-es amplitidoju rezgést, megallapithatjuk, hogy a jobban kitéritett testnél a
rendszer teljes energidja 2* = 16-szor nagyobb, mint a kevésbeé kitéritettnél. Ugyanez az arany a legnagyobb mozgasi
energidk kozott is, amibél kovetkezik, hogy a jobban kitéritett test legnagyobb sebessége 4-szer nagyobb, mint az
eredeti esetben volt.

Hasonlo érveléssel lathatd be, hogy a 2 cm-r6l inditott test sebessége nem csak az egyensilyi helyzeten vald
athaladéaskor, hanem minden helyzetben 4-szerese az 1 cm-rdl inditott test megfelels (felére kicsinyitett helyzeti)
sebességének, a teljes (2-szer hosszabb) utat tehat fele annyi id6 alatt teszi meg, mint masik test. Ezek szerint a
2 cm-es amplitudoja rezgés periddusideje 1 s.

Jung Jdnos (Bonyhad, Petsfi S. Gimn., 11. o.t.)

II. megoldas. b) Keressiink kapcsolatot a periodusids és az amplitadé koézott egy olyan (anharmonikus) rezgs-
mozgasnal, melyet (kis kitérések esetén) az F' = —k - 2 mozgasegyenlet ir le.

A T periddusidé fiigghet a k rugdallandotol”) a test m tomegétdl és a rezgés A amplitudojatol. Ha megvizsgaljuk
az egyes mennyiségek mértékegységeit, akkor rajohetiink, hogy a kérdéses kapcsolat csakis
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alaku lehet. Ezek szerint adott &k (vagyis adott D és L) esetén a periodusidé forditottan aranyos a legnagyobb kitéréssel,
a kérdéses 2 cm-es amplitidonél tehat T =1 s.
Gdspdr Merse Eldd (Fazekas M. Fév. Gyak. Gimn., 11. o.t.)



