I. megoldas. A toronyoéra mutatoja délben 90°-os szoget zar be a vizszintessel, és ez a sz0g percenként 6°-
kal csokken. A bogar altal megtett ut percenként 5 értékkel ng, ha a tavolsag egységének a nagymutatd hosszat

valasztjuk. Eszerint az 1. perc végén a bogar

1
d(1) = — sin84° = 0,066,

15
magassigban lesz, s hasonléan

d(2) = 2 §in78° = 0,130 d(3) = 3 in72° = 0,190
= [z sin = 0,130, = 15 sin = 0,190,

4 o R IS
d(4) = 75 sin66° = 0,244, d(5) = £z sin 60° = 0,289,

6 . o T e
d(6) = 15 Sin 54° = 0,324, (7)) = 15 sin 48° = 0,347,

8 o 9 e
d(8) = J¢ sind2” = 0,357, d(9) = 1 sin 36° = 0,353,

s ettdl kezdve csokken a bogar magassaga. Lathato, hogy a bogér a 8. és a 9. perc vége kozott volt a legmagasabban.
Ezt az id6tartamot tovabb osztva megkaphatjuk, hogy a kérdéses szélsGérték kb. 8 perc és 13 masodpercnél kovetkezik
be.

Pethd Baldzs (Pécs, JPTE. Babits M. Gimn., 9. o.t.)

II. megoldas. A bogar eleinte emelkedni kezd, majd folyamatosan cstkken a fliggsleges iranyd sebessége, a
legmagasabb pontban pedig a fliggtleges iranyu sebessége (a toronyhoz viszonyitva) éppen nullava vélik. Ez a sebesség
a nagymutaté megfelel§ pontjanak sebességébdl és a bogarnak a nagymutatohoz viszonyitott sebességébdl szamolhatd
ki.

Jeloljiik a bogarnak a mutatéhoz viszonyitott sebességét v-vel, a mutatd szogsebességét w-val, a szogelfordulasat
pedig a-val. Déli 12 6ra utan t idével o = wt, és a bogéar r = vt tavol lesz a forgastengelytsl. A bogar eredd fiiggdleges
sebessége

vp=vcosa — rwsina = v(cosa — asina).

(Kihasznaltuk, hogy rw/v = wt = «.) Ez a kifejezés akkor valik nullava, amikor o = ctg«, amely egyenlet kozelits
megoldasa « ~ 0,86 radian, ami kb. 49,3°-nak, illetve ¢t = 8 perc és 13 méasodpercnek felel meg.
Vary Mdtyds (Zalaegerszeg, Zrinyi M. Gimn., 12. o.t.)

Megjegyzés. Erdekes, hogy a kérdéses idSpont nem fiigg a bogar sebességétdl, feltéve, hogy addig (8 perc és 13
masodperc alatt) még nem ért el a bogar a mutaté végeéig.) Ha a bogar ennél gyorsabban maészna, akkor lenne
legmagasabban, amikor a mutat6 végpontjahoz érkezne.




