A megvilagito nyalab @ intenzitasabol (teljesitményébdl) kiszamithatjuk, hogy méasodpercenként hany foton érkezik

a katodra:
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Minden egyes foton energiaja egyetlen elektronnak adédik at, annak valosziniisége, hogy egy (elegenden nagy ener-
giaju) foton tobb elektront ok ki” a fémbdl, elhanyagolhatoan kicsi.
A fotokatodrol kiléps elektronok mozgasi energidja a fényelektromos jelenség alaptorvénye, az Einstein-egyenlet
szerint:

Epm=hf-W=6,6-10"3J5-2,2-101° s71 - 0,42- 107 J=1,03-107® J = 1,03 aJ.

Az els6 elektrosztatikus gyorsitas sordn mindegyik elektron eU = 6,4 aJ energiat nyer, a masodik elektrédahoz
(4n. din6dahoz) tehat 7,43 aJ energiaval érkeznek. Ez az energia legfeljebb 17 4j elektron kilépéséhez elegendd, a
becsapodd részecskével egyiitt tehat Gsszesen 18 hagyhatja el az elsG elektrodat. (A 18-adik elektronnél nem kell a
kilépési munkaval szamolni, hiszen az a részecske elGszor belépett a fémbe, majd kilépett onnan.)

A masodik gyorsitési szakasz végén mindegyik elektron kb. eU = 6,4 aJ energiaval rendelkezik. (Az el6z6 folya-
matban maradt még 0, 3 aJ energia, ez akkor sem lenne szamottevs, ha egyetlen elektronra jutna, de mivel 18 elektron
kozott oszlik szét, a tovabbiakban nem vessziik szamitasba.) Ez a 6,4 aJ energia 15 1 elektron kilépéséhez elegendd,
a becsapddo részecskével egyiitt tehat 16-os sokszorozasi tényezével szamolhatunk. A kévetkezs szakaszban ugyanez a
helyzet, a folyamat tehat igy jelolheto:

1 foton — fotokatod 1 elektron — 1. dinoéda 18 elektron — 2. dinoda
— 2. dinéda 18- 16 elektron — 3. din6éda 18 - 16 - 16 elektron ~ 4600 elektron = ..

A galvanométer arama tehat legfeljebb
I=N; N.-e=6,9-10"s""-46-10°-1,6-107? C=5-10"% A

lehetne. (A valosagban az dram ennél az értéknél kisebb lenne, ennek oka tobbek kozott az, hogy az egyes dinédakrol
kiléps elektronok koziil nem mindegyik jut el a kovetkezsig. A sokszorozasi tényezGk kiszamitott értéke is nagyobb,
mint a folyamat szempontjabol lényeges dtlagos sokszorozasi tényezs, ami kb. 4-5-nek vehetd.)

Megjegyzés. A kitiizés szovegében a Planck-allandé hibasan, a ténylesesnél 10%-kal kisebb szamértékkel jelent meg.
Ha valaki a hibas adattal szamol, a fotonok szaméra egy kicsit eltérs értéket kap, a sokszorozasi tényezék azonban nem
fiiggnek h-t6l, emiatt az eredmény nem tér el szamottevéen a fentiektsl. (Az értékelésnél az innen szarmazo eltérést
természetesen nem tekintettiik hibanak.) Tébben ugy szamoltak, mintha fotononként 3 elektron lépne ki a katodbol,
maéasok pedig megfeledkeztek a ,belépési munkarol”, és emiatt a sokszorozasi tényezSket rendre 1-gyel kisebbnek adtik
meg. Ezek a megoldasok hianyosak.



