I. megoldas. Legyen a két jarmid tavolsdga a hangjel kibocsatasanak kezdetekor (¢ = 0-kor) x, az elol halado
jarmi sebessége v, a hatséé 1,5v a hang sebessége pedig 25v. Jeloljiik ¢1-gyel azt az idpillanatot, amikor az elol
haladé gépkocsivezets elGszor hallja meg a hangjelet, to-vel pedig azt, amikor utoljara. A hangjel kezdete, illetve vége
altal megtett utszakaszokra a kovetkezs Osszefliggéseket irhatjuk fel:

251}t1 =+ ’Utl,
1,5v - 4,8 4+ 25v - (to — 4,8) = x + vis.

Az els6 egyenletbdl z-et kifejezve és a masodikba helyettesitve, majd v-vel egyszertsitve a keresett idGtartamra

25—-1,5
to —t) = —1-4 =4
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adodik, tehat ennyi ideig hallja a lassabban haladé jarmd vezet&je a hangjelet.
Nagy Marianna (Kecskemét, Banyai Jalia Gimn., II. o.t.) dolgozata alapjan

II. megoldas. A jelenség a Doppler-effektusként is értelmezhets. Ha egy ¢ terjedési sebességd hullam fy frek-
venciaju hullamforrasa vq, a megfigyels pedig vo sebességgel mozog (a hullamot tovabbito kozeghez képest), akkor az
észlelt frekvencia

c—v
h=—
C — Ug
Jelen esetben ¢ = 25v; és vy = 1,5v1, ahonnan
25 -1 48
h=5"1: 5 fo=1-fo.

Masrészt a teljes hangjel kibocsatési és észlelési idGtartama a megfelelé periédusidékkel, vagyis a frekvencia recipro-
kaval aranyos (hiszen a kibocsatott és az észlelt hangrezgések szama megegyezik), igy a kérdéses idétartam

fo 47
T=="Ty=—48s=47s.
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Petrinyi Gabor (Monor, Jozsef A. Gimn., II. o.t.) dolgozata alapjan

Megjegyzések. 1. A keresett idGtartam fiiggetlen a két jarmi kezdeti tavolsagatol, s6t a sebességektdl is csak azok
aranyain keresztiil fligg.

2. Tobben ugy érveltek, hogy érdemes a jelenséget a a hatul halado autohoz rogzitett koordinata-rendszerbdl leirni.
Amennyiben (tévesen) feltételezték, hogy a hang ebben a vonatkoztatasi rendszerben is ugyanakkora sebességgel terjed,
mint az ,,all6” rendszerben, akkor egy kicsit eltérd eredményt, 4,04 s-ot kaptak. A fizika térvényei szempontjabol a
kiilonb6z6 tehetetlenségi (inerciélis) koordinata-rendszerek egyenértékiek ugyan (ez a Galilei-féle relativitas-elv), de
a hang terjedése szempontjabol a hordozé kozeghez (a levegshoz) képest allo rendszer kitiintetett szerepet jatszik.
Erdekes, hogy a fénynél hasonlé kitiintetett koordinata-rendszer nem létezik; ennek felismerése vezetett el az Einstein-
féle relativitdselmélet megsziiletéséhez.



