Rogzitsiik a koordinata-rendszeriink kezdépontjat a két gyongyszem tomegkdzéppontjdhoz, az x tengelyt pedig
valasszuk a vizszintes szalakkal parhuzamosnak! Ez az inerciarendszer a ,laboratériumi rendszerhez” képest ug =

vy sebességgel halad, a gyongyszemek kezdeti sebessége tehat innen nézve

m+ M
M
U = Vo — Uy = 0,
m 0 0 m+MO
m
Uy = —Ug = — 0.
M 0 m+ M °

A témegkozéppont az ,,litkozés” soran mindvégig mozdulatlan marad. Nem valtozik a rendszer teljes (mozgasi + elekt-
rosztatikus) energidja sem, minden pillanatban a kezdeti

Lo o 1 2
Ey = 5 Ml + 2MuM
értekkel egyezik meg. (A gyongyszemek kezdetben ,elég messze” vannak egymastol, ezért az elektrosztatikus kolcson-
hatasi energiajuk elhanyagolhatoan kicsi.)

A gybngyszemek iitkozése a kezdeti sebességiik (és az ebbdl kiszamithato Gsszenergiajuk) nagysagatol fiiggGen
haromféleképpen jatszodhat le.

1. eset: Ha az egymast taszité gyongyok elegendd energiaval rendelkeznek ahhoz, hogy d tavolsagra megkdozelitsék
egymaést, s még ekkor is mozognak, akkor ismét eltavolodva egyméstol elegendGen hosszi id6 milva ugyanakkora
sebességgel fognak mozogni, mint kezdetben. Ez a mozgas a laboratériumi rendszerbdl nézve annak felel meg, hogy a
m tomegl gyongy vg sebességgel mozog, a M tomegl pedig megall. Ez az eset kiilonboz6 toltést, tehat egymast vonzo
gyongyszemeknél mindig bekdvetkezik, azonos eljeld toltéseknél azonban csak akkor, ha

1 1 qQ
vagyis ha
2(m + M)kqQ
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2. eset: Ha (azonos elGjeld toltéseknél) a fenti egyenlStlenség nem teljesiil, hanem

2(m + M)kqQ

vo mMd ’

akkor a gyongyszemek még azel6tt megallnak, hogy egymast d tavolsagra megkozelitették volna, majd visszafordulva
a sebességiik (elegendGen hosszti id6 mulva) a kezdeti érték —1-szeresére, —up,-re, illetve —ups-re valtozik. Ezek a
sebességek a laborrendszerben

’ m — M ill U/ 2m v
etVe —
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™ m+ M

értékeknek felelnek meg. Ezek a végsebességek a rugalmas iitkozés ismert képleteibdl, a mechanikai energia és az
impulzus megmaradasénak torvényébdl is megkaphatok. (Természetesen az 1. esetben megadott végsebességek is Ossz-
hangban allnak az energia- és az impulzusmegmaradas torvényével. A rugalmas {itk6zések szokasos targyalasanal
mégsem vessziik figyelembe ezt a ,megoldast”, hiszen az csupan annak felel meg, hogy a két test sebességvaltozas
nélkiil elhalad egymas mellett.)

3. eset: A fenti két lehetGséget elvalaszté hataresetben, vagyis amikor

2(m + M)kqQ

) vy =\ ST

a két gyongyszem éppen d tavolsagra képes megkozeliteni egymaést, ott (a tomegkdzépponti rendszerbdl nézve) megall-
nak. A laboratériumi rendszerhez viszonyitva egyforma, v/, = v, = ug sebességgel mozognak. Ez az eset a rugalmatlan
iitkozésnek felel meg: a testek mechanikai energiaja lecsokken, csak a lendiiletiik sszege marad valtozatlan. Ez a lehe-
tGség bizonyos értelemben ,instabil”: a kezdeti sebesség végtelen finom beallitasat igényelné. Mivel ez ténylegesen nem
valésithaté meg, a rendszer menthetetleniil ,bebillen” az elsd, vagy a méasodik eset valamelyikébe.
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