P. 158. Irjuk egy (elég hosszi) papircsikra az elsé n természetes szam tizes szamrendszerbeli alakjat, majd vigjuk
szét a papircsikot ugy, hogy mindegyik darabjan csak egy szamjegy legyen. Tegyik e darabokat egy dobozba, keverjik
ossze Oket €s huzzunk ki egyet taldlomra kézulik. Jeloljik p,-nel annak a valdszindségét, hogy a kihiuzott papirdarabon
a 0 szamjegy van rajta. Hatdrozzuk meg a p, (n =1, 2, ...) sorozat hatdrértékét.

Erre a problémara az érkezett dolgozatok egyike sem megoldas. Emiatt a szerkeszt&bizottsag tigy hatarozott, hogy
a probléma tartalmat mas fogalmazasban Gjra kittizi. Ez lett az F. 1883. feladat. Megoldasa ezen szam 61. oldalan
olvashato.

Megoldas. Jeloljiik n tizes szdmrendszerbeli alakjaban a jegyek szaméat k-val. Egészitsiik ki képzeletben az n-nél
kisebb szamok tizes szamrendszerbeli alakjat k-jegytivé Ggy, hogy a hidnyzé jegyek helyére 0-t irunk, és irjuk a sorozat
elé a k db 0-val felirt 0-t. Jeloljiik a kozben leirt 0-k szamat Ry-val. A kiegészités utan minden leirt szamban k jegy
van, tehat (n + 1) szdmban (n 4 1)k a jegyek szama, és erre

(2) Qn+ Ry =(n+1Dk<n(k+1),

hiszen k < n, mihelyt n > 1.
A kiegészités soran az egyesek helyére egyetlen 0 jegyet irtunk, a tizesek helyére tiz 0-t irtunk, és igy tovabb, végiil
az els6 oszlopba, a 1071 értékd helyre 10¥~1-ig kellett 0-kat irni. Eszerint

108 — 1

Ry =1+10+10"+...+ 10" = T

tehat
10 k-1
(3) 0<Rk<§~10 < 2n,

hiszen n > 10871, _
Jeloljiik a kiegészités utan az Osszes 0 jegyek szamét S,-nel, a 10771 helyi értéki pozicioban levé 0-k szamat
Sn(j)-vel. E jelolések definicidja szerint

(4) Py + Ry, = Sa,
Sp = 85n(1) + Sn(2) + ...+ Sn(k).
Az egyesek oszlopaban egy 0 utén kilenc 0-t6l kiilonb6z6 jegy all, és ez ciklikusan ismétlgdik. Emiatt
n+1=108,(1) < n+ 10.
A tizesek oszlopaban tiz db 0 utan kilencven db 0-t6l kiilonb6z6 jegy kovetkezik, és ez ciklikusan ismétlédik, tehét
n+1=<108,(2) < n+ 100.

Altalaban a 107! helyi érteki szamjegyek sorozata 10°~! db 0-val kezdédik; utanuk 9- 107~ db 0-tol kiilonb6z6 jegy
kovetkezik, és ez ciklikusan ismétlsdik, tehét

n+1=<108,(5) < n+ 107
Osszegezve ezeket az egyenlStlenségeket, kapjuk, hogy
10F — 1

102
kn < k(n+1) £108, < kn+10 <Im+7~10k_1<(k+12)n.

Felhasznalva a (3) és (4) Osszefliggeéseket, kapjuk, hogy

k+12
Pn:Sn—Rk< 10 ‘n,
k k—20
Pn:Sn—Rk>En—2n: 10 ‘.

A (2) és (3) Osszefiiggések szerint hasonloan egyrészt
Qn =Mn+1)k— Ry >nk—2n=(k—2)n,
maésrészt
Ezek alapjan a P, /@, hanyadosra irhatunk fel korlatokat:
k—20 1 P, kE+12 1
<< e
k+1 10 S Qn k-2 10

Itt mindkét oldal hatarértéke 1/10, hiszen n-nel egyiitt k is tart a végtelenbe. Ez valéban igy van, hiszen tetsz6le-
gesen nagy A szamhoz van olyan N, hogy k¥ = A, minden N-nél nagyobb n természetes szdmra — N szerepére ugyanis
valaszthatjuk akarmelyik [A]-jegyt szamot. — A feladat &llitasat ezzel bebizonyitottuk.




