Tegyiik fol, hogy Ali Baba x font aranyat és y font gyéméntot rak zsakjaba. Hatérozzuk meg elGszor, hogy ez
milyen = és y esetén lehetséges. Osszesen nem vihet el tobbet 100 fontnal, ezért

z +y < 100.

Nyilvanvalo, hogy « > 0, y > 0, hiszen csak nemnegativ mennyiségekrdl lehet sz6. Még azt kell biztositani, hogy a
kincsek bele is férjenek a zsakba, azaz a térfogatuk sem lehet tetszélegesen nagy, Ha gyémantbol 40 font fér a zsdkba,

akkor 1 font gyémént a zsdk 10 Y pedig az 43/_0 részét tolti meg. Hasonléan x font arany a zsak % részét tolti meg.
A feltétel tehat
L + Y <.
200 40 —
A lehetséges (z;y) szampérok ezek szerint az
< Y
F—{(x,y).xzo,yzo, x +y < 100, %+4—0—1}

halmazt alkotjak. Az F' elemeinek megfelel§ ponthalmazt koordinata-rendszerben is abrazolhatjuk (1. dbra). A kapott
alakzat egy ABCD négyszog, C' csucsanak koordinatai legyenek xg, yo. Ezekre
W, o _
40 200
A miésodik egyenletbdl zo = 200 — 5y, ezt az elsébe irva 200 — 4y = 100, azaz yo = 25 és xg = 75.

Adott x, y esetén a kincsekért cserébe 20x + 60y tevét adnak. Keressiik tehdt a bevonalkazott teriilet pontjai
koziil azt (vagy azokat), amely(ek)re 20x 4+ 60y (nevezziik ezt célfiigguénynek) értéke a lehetds legnagyobb. Ezt agy is
megtehetjiik, hogy meghatarozzuk azt a legnagyobb c-t, amire még a

(1) 202+ 60y = ¢

zo + yo = 100 és

egyenletnek van F-beli (z;y) megoldasa. Ezt ugyanis elérheti a célfiiggvény, nagyobbat mar nem; a keresett z, y part
pedig (1) megoldasa adja.

A 20z + 60y = c egyenletd egyenesek koziil néhanyat berajzoltunk a 2. dbrdba. Ezek egymaéssal parhuzamosak, és
¢ novelésekor a nyillal jelolt iranyba tolodnak el. A kérdés ezek szerint az, hogy meddig tolhatjuk ,folfelé” az ilyen
irdnya egyeneseket gy, hogy még legyen kozos pontjuk F-fel. Nyilvanvald, hogy ez a kozos pont hataresetben az F
cstcsainak valamelyike lesz (el6fordulhat, hogy van mas kozos pont is, de mindig talalhato koztiik csics). Elegendd
tehat az A, B, C, D pontokban kiszamitani a célfiiggvény értékét, s amelyiknél a legnagyobb, ahhoz tartozik a keresett
c. Az A(0;0) pontra ¢ = 202+ 60y = 0; a B(100; 0)-ra ¢ = 2000; C(75;25)-re ¢ = 3000; D(0;40)-re ¢ = 2400. A legjobb
megoldés tehat 25 font gyéméant és 75 font arany, amiért 3000 tevét lehet kapni.

ifj. Zsiros Andrds (Nyiregyhéaza, Evang. Kossuth L. Gimn., I. o.t.) dolgozata alapjan

Megjegyzés. Ellenérizhets, hogy a (75;25) az egyediili F-beli pont, amire ¢ = 3000. Ez a kévetkezs meggondolasbol
is latszik. Ha nem ez lenne az egyediili pont, akkor a ¢ = 3000-hez tartozé ,hatarhelyzetd” egyenes F-et tobb pontban
is metszené, ezek kozott lenne tovabbi cstcs is, ami — mint a szdmokbol lathatd — lehetetlen.

Mindezekbdl lesztirheté a kovetkezd altaldnos észrevétel. Ha egy linearis célfiiggvényt akarunk egy poliéderen
maximalizalni, a maximumbhelyet elég a cstcsok kozott keresni. Ha itt a maximum egyértelmd, akkor az a csics az
egész halmazon is az egyetlen maximumbhely.

Ha nem az, akkor lathato, hogy a maximumot jelenté csicsok altal alkotott lap valamennyi pontja maximumhely.
Ugyanez persze minimumfeladatnal is igaz. Ez a kérdéskor a linedris programozds elméletéhez tartozik.
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