I. megoldas. A két szorzatot csoportositsuk a kovetkezd modon:
(200-199) - 198!, illetve 10031007,

A szamtani és mértani kozép kozti egyenl6tlenség szerint

2434---4+198  200-197
W198! = V2.3 ... 108 < = +197+ = o7 3 =100,

azaz 198! < 1007, A zarojelben levé szorzat pedig
200 - 199 = 39 800 < 1 000 000 = 1002,
vagyis a két egyenlGtlenség Osszeszorozva (minden tényezd pozitiv)
200! < 100

adodik.
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II. megoldas. Altalanosabban, (2n)!-t és n*"-t hasonlitjuk Gssze. Mindkeét kifejezés 2n tényezds szorzat. Az
2n

n = 1, 2 esetekben lathato, hogy (2n)! > n?". Legyen n > 3. Vizsgaljuk meg az ' tortet. Bontsuk f6l 2n — 1 tort

@
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Az els6 n — 1 tort nagyobb 1-nél, az n-edik éppen 1, a t6bbi pedig kisebb 1-nél. Allitsuk ezeket parba:

szorzatara:

—és | —- —6s ——, ... és
1 2n 2n—1)" 2 7 2n -2’ n—1"2n—(n—-1)
végiil L par nélkiil. Felirva a szamtani és mértani kozép kozti egyenlStlenséget k-ra és (2n — k)-ra (2<k <n—1):
n

2
k(2n —k) < (W) =n?,

azaz % . ﬁ > 1. Tehat az els6t kivéve minden parban a tényez6k szorzata 1-nél nagyobb. Vizsgaljuk kiilén a
n —

kimarado els6 part: nézziikk meg, hogy milyen n-re lesz tényezGinek szorzata 1-nél nagyobb. Ekvivalens atalakitasokat
végezve (felhasznélva persze, hogy n > 3)

n322n(2n—1)n224n—2n2—4n+422(n—2)22211—22\/§n2\/§+2m3,41.

Ha tehat n > 4, akkor minden par szorzata 1-nél nagyobb, és igy n*" > (2n)!. Az n = 3 esetben pedig 3% = 729 >
720 = 6!, azaz minden n > 3 egészre
n?" > (2n)! .
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