Induljunk ki a kapcsolok egy tetszsleges allasabol. Feltehetjiik, hogy most a lampa szine piros. Ha az 0sszes kapcsold
allasat megvaltoztatjuk, akkor a lampa szine is megvéltozik. Végezziik el ezt egyesével: valtoztassuk meg elGszor az
els@, azutan a masodik kapcsolot, és folytassuk ezt egészen addig, amig a lampa szine eldszor meg nem valtozik. Legyen
az a kapcsold, amelynél a lampa szine el6szor megvéaltozott, a k-adik. Feltehetjiik, hogy a lampa szine kék lett.

I. Vizsgaljuk most azt az allast, amikor a lampa szine még piros volt, de a kovetkezs 1épésben mar kék. Nevezziik
a kapcsolok itteni allasat O allasnak, (tehat lehet, hogy az els6 kapcsolonak a z6ld a O allasa, a méasodiknak a piros
és igy tovabb). Ezek utan a k-adik kapcsolo allasat megvéltoztattuk, és a lampa kék lett. Legyen a k-adik kapcsold j
allasa az 1-es. Tehat:

k-adik kapcsold | tobbi kapcsold [ IJampa szine
0 0,0,...,0 piros
1 0,0,...,0 kék
Allitsuk most a k-adik kapcsol6t a harmadik lehetséges allasba (jeloljiik ezt 2-vel), a tobbit pedig, a 0-tol kiilonbozé
tetszoleges allasba (1 vagy 2). Ekkor a tablazat els és méasodik sorahoz képest is megvaltozott minden kapcsolo allasa,
igy a lampa szine sem piros, sem kék nem lehet, azaz zold.

k-adik kapcsold | tobbi kapcsold [ IJampa szine
0 0,0,...,0 piros
1 0,0,...,0 kék
11 1
2 0l
9 9 ' g z0ld

1
(Az egymaés ala irt 9 azt jelenti, hogy barmelyiket valaszthatjuk az 1 és 2 koziil, minden egyes kapcsolénal kiilon-

kiilon.)

Allitsuk most a k-adik kapcsolét 1-es, a tobbit pedig tetszélegesen vagy l-es, vagy 2-es allasba. Ekkor a tablazat
els6 sorahoz képest minden kapcsold alldsa megvaltozott, igy a lampa szine nem lehet piros. De z6ld sem lehet, mert
ha minden 1-et 2-re és minden 2-t 1-re valtoztatunk, akkor a tablazat harmadik sora alapjan zold lesz. Igy biztos,
hogy kék:

k-adik kapcsold | tobbi kapcsold [ IJampa szine

0 0,0,...,0 piros

1 0,0, ..., kék
11 1

2 0l
2 ’ 2 ’ ’ 2 zold
11 1 J

1 97 97" o keék

Ha most a k-adik kapcsolot 0-ra, a tobbit tetsz6legesen O-ra, 1-re vagy 2-re allitjuk, akkor a fentiekhez hasonlo
modon a lampa szine nem lehet z6ld a tablazat 3. sora miatt (mivel az Gsszes kapcsolot megvaltoztathatjuk ugy, hogy
a 0-kat és 1-eket 2-re valtoztatjuk, a 2-ket pedig 1-re, igy egy 3. sorbeli allast kapunk). De ugyanigy a 4. sor miatt a
lampa szine kék sem lehet, ezért biztos, hogy piros. Tehéat:

k-adik kapcsold | tobbi kapcsold [ IJampa szine
2 L1 L old
97 97 "1 9 v/
11 1
1 s e kék
272 2
| 0 | barmi | piros |

II. Legyen most a k-adik kapcsold allasa 1, a tobbié tetszdélegesen 0, 1 vagy 2. Ha most az 1-eseket és 0-kat 2-re, a
2-eseket 1-re valtoztatjuk, akkor egy 1. sorbeli allast kapunk, igy a lampa szine nem lehet z6ld. Ha pedig a k-adikat
0-ra, a tobbit pedig barhogyan megvaltoztatjuk, akkor egy 3. sorbeli allast kapunk, igy a lampa szine nem lehet piros.

Tehat biztosan kék:
k-adik kapcsold [ tobbi kapcsold [ Iampa szine
0 barmi piros
1 barmi keék
ITI. Legyen végiil a k-adik kapcsolo alladsa 2, a tobbié tetszGleges. Ha a k-adikat O-ra, a tobbit tetszélegesen valtoz-

tatjuk, akkor egy 1. sorbeli, ha pedig a k-adikat 1-re, a t6bbit pedig tetszlegesen valtoztatjuk, akkor egy 2. sorbeli

allast kapunk. Igy a lampa szine se nem piros, se nem kék, tehat zold, és a tablazat:

k-adik kapcsold | tobbi kapcsold [ IJdmpa szine
0

barmi piros
1 barmi kék
2 barmi zold

Tehét a lampa allasa csak egy kapcsolotol fligg (a k-adiktol).
Csérnyei Marianna (Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., IV. o.t.)

Megjegyzések. 1. Tegyiik fel, hogy most nem feltétleniil véges az asztalra szerelt kapcsolok szama. Nevezziik domi-
nansnak a kapcsolok egy részhalmazat, ha 6k maguk méar meghatérozzak a korte szinét abban az értelemben, hogy ha
ebben a halmazban mindegyik kapcsolénak ugyanaz a szin az allasa, akkor a korte is azzal a szinnel ég. Megmutathato,
hogy két dominéns rész metszete is dominans, tovibba egy kapcsolorész vagy a komplementere mindig dominans. A



kapcsoldkra vonatkozo elsé feltétel azt jelenti, hogy van dominans rész, ti. az dsszes kapcsolok halmaza. Vilagos, hogy
az lres halmaz nem dominans, mig egy dominans részhez néhany kapcsolét hozzavéve ismét dominans részt kapunk.
Halmazelmeéleti kifejezéssel élve azt mondhatjuk, hogy a dominans részek wltraszirdt alkotnak.

Forditva, ha a kapcsolok halmazan adva van egy ultrasz(irG, azaz részhalmazok egy olyan nem iires rendszere, amely
az lres halmazt nem tartalmazza, amely metszetzdrt, bArmely halmazt vagy annak komplementerét tartalmazza, to-
vabba felszdlld, azaz a benne levs részhalmazok minden bévitését is tartalmazza, akkor a korte szinének a kapcsoloktol
valo fiiggését belathatjuk gy, hogy a dominéns részek a széban forgo ultrasziirg elemei legyenek. TetszGleges kapcso-
16allédsnal ui. — amint az belathatd — a piros, a kék és a z0ld kapcsolok — mint részhalmazok — koziil pontosan az egyik
eleme az ultraszirének: vildgitson a korte ezzel a szinnel. Konnyen ellendrizhetd, hogy igy és csak igy definidlhatd a
korte szine a kivinalmaknak megfelelGen. A feladat dltalanosabb valtozata tehat lényegében a kapcsolok ultrasztirgirél
sz6l, és az eredeti valtozat tgy is megfogalmazhatd, hogy egy véges halmaz minden ultrasztirGje fdszird, azaz tartalmaz
egyelemi részhalmazt.

2. A megoldasbol kideriil, hogy a feladat feltételei koziil elhagyhatd lett volna az els, amely szerint az Gsszes
kapcsolé dominans halmazként viselkedik, hiszen egy olyan, haromallasi kapcsolokbol és egy haromszini kortébdl 4116
rendszerben, amely a masodik feltételt kielégiti, az egyes kapcsolok allasa megjeldlhetd a harom szinnel ugy, hogy az
elsé feltétel is teljesiiljon.



