Tudjuk, hogy a k iitkdzési szam az 1itkdzs testek iitkozés el6tti, illetve utani impulzusainak hanyadosa tomegko-
zépponti rendszerb6l nézve. Mivel a Hold sokkal nagyobb témeg(l, mint a labda, ezért a témegkdzépponti rendszert
allonak vessziik a Holdhoz képest. Igy a v sebességgel a felszinnek iit6ds labda v’ = kv sebességgel pattan vissza.

A labda két lepattanas kozott egyenes vonald egyenletesen (g gyorsuldssal) valtozoé mozgést végez, igy ha vy
sebességgel indul folfelé, akkor ¢; = 2v; /g id6 mulva ér Gjra a talajra. A fentiek szerint ezutdn ve = kuvy sebességgel
indul felfelé, igy a kovetkezs lepattanésig to = 2ve/g = kt1 id6 telik el. Hasonloan a harmadik foldetérés to = kto = k%,
id6 mulva lesz a masodik utan, stb.

A két lepattanas kozt eltelt id6k tehat csokkend mértani sorozatot alkotnak, igy bar végtelen sokszor lepattan a
labda, a pattogas Osszideje véges lesz. A mértani sorok Osszegképlete alapjan a pattogas ideje az elsG lepattandstol
szédmitva:
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H magassagbol to = \/2H /g 1d6 alatt esik le az elejtett test. Ez az esés egy fél pattanasnak felel meg, igy t1 = 2¢o-k.
Az elejtéstdl szamitva tehat
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id6 malva &ll meg a labda. A feladat értékeivel és g = 1,66 m/sz—tel szamolva T = 14 s. Fejezziik ki k-t a kozvetleniil

mérhets adatokkal:
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ahol t* pontosan megadhato H és g ismeretében a (2) Osszefliggés alapjan. k mérésének relativ hibajat T’ mérési hibaja
okozza:
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Lathato, hogy k kis értékeinél T-t — bar egyre csokken — egyre nagyobb relativ pontossaggal kell mérniink.

A Holdon eltekinthettiink a kozegellenallastol, ezt a Foldon nem tehetjiik meg. Bolygénkon tehéat vagy légritkitott
térben, vagy kis keresztmetszet, nagy stirtiségi labdaval kell mérniink, és torekedni kell arra, hogy a felléps sebességek
kicsik legyenek. Az ut6bbit ugy biztosithatjuk, hogy H-t kicsire valasztjuk, ekkor viszont T' csokken, igy pontatlanabbul
meérhetS. Ez, mint lattuk, kiillondsen kis k esetén okoz problémat.
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dolgozata alapjan

Megjegyzések. 1. Feltettiik, hogy a labda akarmilyen piciket tud pattanni, igy Gsszegeztiik a végtelen mértani sort.
Ez a valésagban nincs igy, hisz az {itk6zéskor a labda behorpad, majd a nem teljesen rugalmas alakvaltozas 16ki vissza.
Egy bizonyos hatéar alatta labda mar nem is emelkedik fel djra, csak rezeg még egy ideig. Ha ez az n-edig pattanaskor
kovetkezik be, akkor a véges mértani sorok osszegképlete szerint a fenti T3 érték T} = t1(1 — k™) /(1 — k) lesz.

n adatok hianyaban csak becsiilhets. Az i-edik lepattanas utan Hk* magasra emelkedik a labda. Ha ez az érték
annak a behorpadasnak a nagysagrendjébe esik, amit a labda sajat silya okoz, akkor mar nem ugrik fel a labda.

2. T mérésénél technikai jellegli probléma annak megallapitdsa, hogy mikor all le a pattogéas.

A Fo6ldon hanghatas alapjan megallapithato a megallas pillanata; ez jol megfigyelhets pl. egy pingponglabdanal.
A Holdon nincs légkor, igy hang se, de a kovetkezs két modszer itt is hasznalhato: Valamilyen rezgésérzékeldvel (pl.
piezoelektromos kristallyal) érzékeljiik a lap rezgéseit, az igy kapott jeleket akar szamitogéppel is feldolgozhatjuk.
Strolo6 fényben a labda arnyéka 10-20-szor nagyobbakat ugral, mint a labda, igy ezzel is pontosan mérhetiink.



