Tegyiik fel, hogy a dugattyu sirlédasmentesen mozoghat, tovabba azt, hogy a folyamat végig egyensilyi dllapotokon
keresztiil megy végbe.
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Ha a dugattyt elmozdulésa = és 0 > x > —, akkor a h higanyszint magasabb ugyan az eredetinél, de még semennyi

higany nem folyt ki a tartalybol. A higany térfogatanak allandosagabol
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A folyadék altal kifejtett nyoméas (a higany ,hidrosztatikai” nyomasa) a felszint6l mért tavolsadggal egyenesen aranyos,
emiatt szamolhatunk atlagos nyomassal: psiag = 0gh/2. A higany az A = a’ keresztmetszett dugatty ah teriiletd
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erdt fejt ki. Ha ehhez az er6hoz hozzaadjuk a po kiilsé légnyomasbol szarmazo poa® erét, majd elosztjuk a dugattyu teljes
A keresztmetszetével, megkapjuk a hélium p nyomasat. Ezt a mennyiséget célszert a gaz V = a® (I + z) térfogataval
kifejezni:
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p(V) = 293 <m> + Po-

A két széls6 helyzetben a térfogatok és nyoméasok (pg = 10° Pa-lal szamolva: Vi = 0,02 m® és p; = 103400 Pa, illetve
Vo = 0,03 m® és po = 113600 Pa.
l

A folyamat masodik részében, amikor 3 < x < [, a higany lassan kifolyik a tartalybol. Mivel a folyadékszint
magassaga nem véaltozik, a dugattydra kifejtett nyomas allandd, a hélium tehat izobar moédon tagul. A folyamat
végén, amikor mar szinte az Osszes higany kifolyt, a nyomas ps = po = 113 600 Pa, a gaz térfogata pedig V3 = 0,04 m>.

Irjuk fel az egyesitett gdztorvényt a hélium kezdeti és végss allapotara:
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A géz belss energidjanak megvaltozasa a folyamat soran
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AFE =F3;— FE; = 5]93‘/3 - 5]?1‘/1 = 3714 J.

3
A hélium altal végzett mechanikai munka két tag Gsszegeként szamithato ki. A higany tomegkozéppontja 7% magas-

3
saggal megemelkedett, ehhez Wy = pgla(a/2) - 0= 204 J munkavégzés sziikséges. Masrészt a kiils6 légnyomaéssal

szemben is kell munkat végezni (a légkort egy kicsit ,felemeljiik”), ennek Wy = poa?l = 2000 J felel meg. A hétan elsé
f6tétele szerint a héliummmal kozlends hé: Q = AE + W71 + Wy = 5918 J.
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