A 2°Pb radioaktiv izotoép az A = 4n + 2-es bomlasi sorozat (urdn-radium-sorozat) tagja, amely két béta- majd
egy alfa-bomléas utén stabil (206-o0s tomegszamu) 6lommaé alakul at (a feltiintetett idStartamok a felezési id6t jelzik):
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22 év 5 nap 139 nap

A feladat szovege szerint allandosult allapot alakul ki, vagyis egységnyi id6 alatt ugyanannyi bizmut bomlik el, mint
amennyi keletkezik, s ugyanez igaz a poloniumra is. (A bomlési sorozat elején és végén allo 6lomizotopok szama
termeészetesen nem maradhat allando, idében lassan valtozik.)

Az allandosult allapotban az egyes bomlasok aktivitasa (egységnyi id6 alatt bekovetkezs bomlasok szédma) meg-
egyezik, ha tehat a teljes (kétféle bomlasbol szarmazd) SB-aktivitas 5,708 MBq, akkor az egyes [-aktivitasok (és az
a-aktivitas is) 2,854 MBq nagysaguak.

Ha N szamu, T felezési ideji radioaktiv atomot tekintiink, akkor egységnyi id6 alatt A = N In2/T szamu bomlik el
koziiliik. Az A aktivitasu anyag radioaktiv atomjainak szama ezek szerint N = AT/ In 2, tomegiik pedig M = matomN
(Matom az atom tomege). A teljes radioaktiv anyag tomege a haromféle bomlo anyag dssztémege:

A
Misssnes = 2 (mppTpb + mpiTsi + mpoTro) &

2854109571210 g
- 6-1023

(22 év + 5 nap + 139 nap) ~ 1,02 - 1079 kg.

Az egyes radioaktiv anyagfajtak tomege (az egyforma aktivitasok és kozel egyforma atomtomegek miatt) a felezési
idokkel aranyos, emiatt a feladatban szerepls radioaktiv anyag legnagyobb részét a g;OPb teszi ki.
Az aktivitdsok idGben lassan csokkennek, a csokkenés iitemét a leglassabban bomlo, Tpy, = 22 év felezési idejd 6lom

szabja meg:
A(t)
A(0)
Mivel minden aktivitas ilyen iitemben véaltozik, a S-aktivitas
log A(0) — log A(t)
log 2

— 2—t/pr-

t = Tey, =42 év

alatt csokken le 5 MBq-re.
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