Egyensuly akkor alakul ki, amikor a nehézségi er6 O pontra vonatkoztatott forgatényomatéka megegyezik a feliileti
fesziiltségbdl szarmazd erd forgatonyomatékaval. Jeloljiik o-val a feliileti fesziiltséget, m-mel pedig a td tomegét! Az
1. dbrdrol leolvashatjuk, hogy a nehézségi er6 forgatényomatéka

(1) My = mgasin a,
a feliileti eréké pedig
2
My = —
cos? a

2
a <45°% =FL —q > 45°.(2)

sin? aha

Az egyensily feltétele: My = Mo, amely egyenletet pl. grafikusan oldhatjuk meg. Osszuk el Mi-t is és Ma-t is
oa?-tel, majd abrazoljuk ezeket a mennyiségeket o fiiggvényében. Célszeri bevezetni az (mg)/(ca) mennyiségre a K
jelolést. Ez a dimenzidtlan szam azt jelzi, hogy mekkora a gravitacios erd és a feliileti er6k ardnya. Az egyensilyi
helyzetet jellemz6 o szog nyilvéan fiigg K értékétdl.

Ha K < 1, akkor a gravitacior eré forgatoényomatéka mindig kisebb, mint a feliileti eréké, a td tehat egészen
a = 90°-ig emelkedik, s ott a keret felsG szélébe {itkozve keriilhet csak egyensilyba (2.a dbra). Ha K > 1 (de nem
sokkal nagyobb 1-nél), akkor 45° és 90° kozott talalunk egy S egyenstlyi helyzetet (2.0 dbra). Ez stabil egyensulyi
helyzet, hiszen ha egy kicsit megnoveljiik a-t, a nehézségi er6 lefelé huzé forgatényomatéka nagyobb lesz, mint a feliileti
erck felfelé huzd nyomatéka, a ti tehat visszatér az egyensulyi allasaba.

Tovabb névelve K-t, kb. 2,6 értéknél megjelenik egy tjabb egyensulyi helyzet ag &~ 35,3°-nél (2.c dbra), ez azonban
instabil. Ha K > 2,6, akkor egy tjabb stabil S és egy instabil I egyensulyi helyzetet talalunk (2.d dbra), majd ha
K > 2,8, mar csak egyetlen stabil helyzet marad (2.e dbra).

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a tii csak az a < ap = 35,3° és a 45° < a < 90° intervallumokban lehet stabil
egyenstlyban, ag és 45° kozott a helyzete instabil.

Vukics Andrds (Nagykanizsa, Batthyany L. Gimn., IV. o.t.), Zawadowski Addim (Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn.,

III. o.t.) dolgozata alapjan
1
Megjegyzés. Differencialszamitas segitségével be lehet latni, hogy ag = arc sin %
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