A prest stirtiségt, R sugart (tehat 4R3mp/3 tomegi) test mozgasegyenlete:
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Az egyenlet jobb oldalan szereplS er6k rendre: a nehézségi erd, a felhajtoerd és a kozegellenallasi ers, melyet a test
mogotti levegd orvényld (turbulens) dramldsa miatt a sebesség négyzetével ardnyosnak tekintettiink (k =~ 0,45 a gdmb
alaktényezGje). A mozgéasegyenlet tomorebb alakban:
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ahol C7 és Cy a siiriiségektdl és a test alakjatol fiiggd pozitiv allandok.

Lathato, hogy a kiilonb6z6 méret golyok mozgéasegyenletei kozott az a kiilonbség, hogy a nagyobb sugara golyo
mozgasegyenletében kisebb a kdzegellenéllasi er6nek megfelel tag. A nagyobb sugara goly6 gyorsuldsa tehat minden
sebességnél nagyobb, mint a kisebb goly6 gyorsulédsa, emiatt minden sebességértéket hamarabb fog élérni, mint a kisebb
goly6 és a kezddpillanatot leszamitva barmelyik pillanatban a nagyobb golyonak nagyobb lesz a sebessége (lasd az
@brdt). Ebbdl az is kovetkezik, hogy a nagyobb méreti golyonak barmilyen idStartamra vonatkoztatott atlagsebessége
is meghaladja a kisebb goly6 atlagsebességét, tehat ugyanakkora h magassagbol leejtve a golyokat a nagyobb sugari
goly6 esik le hamarabb.

Ha a t esési id6b6l a kozegellenallas és a felhajtoers elhanyagolasaval (vagyis a h = gt?/2 képlet alkalmazéasaval)
szamitjuk ki a nehézségi gyorsulads mért értékét, akkor a nagyobb méretd golyo kisebb esési idejébsl adodik nagyobb
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dolgozata alapjan

Megjegyzések. 1. Irjuk fel a munkatételt a kozegellenallasi erd altal fékezett golyo kicsiny Az elmozduldsara, mi-
kozben a sebessége v(z)-16l v(x + Ax)-re névekszik:
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ahol A(v?) = [v(z + Ax)]? — [v(x)]?. Bevezetve a v? = y(z) jelolést és a munkatétel egyenletét Ax-szel osztva az y(x)
fiiggvényre az

differencialegyenlet adodik (a, b és ¢ pozitiv dllandok). Ez az egyenlet pontosan olyan alakt, mint egy adott fesziiltségt
telepre kapcsolt kondenzétor feltoltddésének idébeli folyamatat leiré egyenlet, s amelynek megoldasa megtalalhato pl.
a Négyjegyt fiiggvénytablazat 137. oldalan:

b zc/a
y(z) = - (1 e ) .
Ezen analogia alapjan megkaphatjuk v(x) konkrét alakjat, s leolvashatjuk, hogy ugyanakkora ut megtétele utan a
nagyobb sugaru goly6 pillanatnyi sebessége biztosan nagyobb, mint a kisebb mérett golyo6é.
Vukics Andrds (Nagykanizsa, Batthyany L. Gimn., IV. o.t.)
2. A kozegellenallasi erGtorvény ismert alakja csak az egyenletes sebességgel mozgo testek esetén alkalmazhato.
Ha a mozgo test sebessége valtozik (tehéat a test gyorsul), akkor azt is figyelembe kell venni, hogy a mozgasa soran a
kornyezs levegs egy részét is fel kell gyorsitania. Ezt a hatést (amely akkor is fellép, ha a test pillanatnyi sebessége még
elhanyagolhatoan kicsi, tehat a szokéasos kozegellenéllasi erd nulla) agy vehetjiik figyelembe, mintha a test ,effektiv
tomege” megnott volna az altala kiszoritott levegs tomegének K-szorosaval (K egységnyi nagysagrendd, a test alakjatol
is fliggd dimenziotlan szam). A mozgasegyenlet modositott alakja ezek szerint
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Mivel az effektiv tomeg (a valodi témeghez hasonloan) a test térfogatéval aranyos, a fenti megoldéasban leirt gondolat-
menetet nem érinti; a mozgasegyenlet alakilag valtozatlan marad, csak a C; és Cy allandok szamértéke modosul.
G. P.
3. Sokan (helyesen) azt allitottak, hogy a nagyobb sugart goly6 végsebessége nagyobb lesz, mint a kisebb sugara
goly6 allandosult sebessége. Ebb6l a ténybdl azonban még nem kovetkezik, hogy a nagyobb sugart golyé hamarabb esik
le, mint a kisebb sugara golyd, hiszen a szokasos koriilmények kozott elvégzett ejtési kisérletekben a testek sebessége
még tavol van az allandosult sebességtol. (Nem lenne célszerd ejtGernyGsok foldetérési idejének mérhetd adataibol
kovetkeztetni g szamértékére!l) A végsebességek Osszehasonlitasaval torténs érvelés hidnyos megoldasnak tekinthetd
csupan.



nagy golyo




