
A kap
soló 1-es állásánál a fólia és az I. lemez által alkotott síkkondenzátor (amely C = 2ε0A/d kapa
itású) U
feszültségre tölt®dik fel. A fóliára tehát

(1) Qf = 2ε0AU/d

(az I. lemezre pedig −Qf ) töltés kerül.

Kap
soljuk át most a kap
solót a 2-es állásba, és határozzuk meg a kialakuló elektromos tereket abban a helyzetben,

amikor a fémfólia már x távolságnyit elmozdult a II. lemez felé. Az ábra jelöléseit használva a következ®ket állíthatjuk.

A két lemez között U feszültség van, tehát
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Másrészt a fémfólia töltése a mozgás során mindvégig Qf , így Gauss tétele értélmében

(3) (E1 + E2)A =
Qf

ε0
.

Az (1)�(3) egyenletekb®l a térer®sségek kiszámíthatók:

(4) E1 =
(

1 +
x

d

) 2U

d
,

(5) E2 = −

x

d
·

2U

d
.

a) A fóliára ható er®t (a síkkondenzátor lemezeire ható F = Q · E/2 er® mintájára) az alábbi képlet szerint

számíthatjuk ki:

(6) F (x) = Qf
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A fóliára kezdetben F (0) = 2ε0
AU2

d2
= 1,77 ·10−3 N er® hat, ez az er® vízszintes és az U feszültség¶ telep polaritásától

függetlenül jobbra (az I. lemez felé) hat.

b) A fólia sebességét x = d/2 út megtétele után a munkatételb®l számíthatjuk ki. Az F (x) er® lineáris függvénye a

megtett útnak, a munkavégzés szempontjából tehát az er® helyettesíthet® a kezdeti és a végs® érték számtani közepével.
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ahonnan a fólia végsebessége (közegellenállás és egyéb súrlódási veszteségek nélkül):
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s
.

c) A fólia mozgása (a helyr®l helyre változó, egyre növekv® gyorsulása miatt) eltér a középiskolában tanult va-

lamennyi mozgástól. A mozgás teljes id®tartamának pontos meghatározása fels®bb matematikai ismereteket (egy

di�eren
iálegyenlet megoldását, vagy a v(x) sebesség re
iprokának x szerinti integrálását) igényelné. Erre azonban

nin
s szükség, hiszen 
sak be
slést szeretnénk adni az id®tartamra.

A fólia gyorsulása kezdetben amin = F (0)/m = 1,8 m/s
2
, a megtett úttal arányos mértékben n® és a legna-

gyobb értéke amax = 3,6 m/s2. A mozgás id®tartama biztosan kisebb, mintha végig amin gyorsulással mozgott volna

a fémfólia (ekkor 0, 07 s id® alatt tette volna meg az utat), és nagyobb az állandó amax gyorsulásnak megfelel®

id®nél (0, 05 s-nál).
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