
Az akvárium távolabbi szélénél úszó T nagyságú halat a középponttól k távolságbanK méret¶nek látjuk. Az ábrán

látható sugármenetek és a törési törvény felhasználásával (és valamennyi bejelölt szög ki
sinysége miatt a szinuszokat

és a tangenseket a szögekkel közelítve) kapjuk, hogy
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(n a víz törésmutatója.) A fenti egyenletekb®l

k =
n

2− n
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n

2− n
T

adódik.

Az akvárium közelebbi szélénél a halat T méret¶nek látjuk. Az (abszolút) nagyítások aránya tehát (n-et 4/3-nak
véve)

Nabsz =
Ktávol

Kközel
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n
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=

4/3

2− 4/3
= 2.

A hal látszólagos méretét nem a képének abszolút nagysága, hanem annak látószöge jellemzi. Ha a szemünk az

akváriumtól a sugár c-szeresének megfelel® távolságban van, akkor a látószögek:
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, illetve ϕközel =
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.

A szögnagyítások aránya:
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n = 4/3-dal számolva

Nszög =
2c

3 + c
,

ami a feladat számadataival (c = 1) Nszög = 1/2. A hal tehát kétszer kisebbnek látszik a távolabbi helyzetében, mint a

közelebbiben. Ha nagyonmesszir®l nézzük az aranyhalat (c ≫ 1), akkor éppen fordított az arány, a közelebbi helyzetben

látszik kétszer kisebbnek, s ha c = 3, tehát a sugár háromszorosának megfelel® helyr®l nézve a szögnagyítások éppen

egyformák.

Több megoldás alapján

Megjegyzés. A megoldás során feltételeztük, hogy a hal a gömb egyik f®köre mentén úszik.
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