a) A golyora az litkozés alatt az 1. dbrdn lathato erck hatnak. (Az {itkozés altalaban gyors folyamat, ezért a

fiiggsleges falnal felléps erék sokkal nagyobbak, mint a nehézségi ers. A vizszintes asztalnal hatd nyomoerd legfeljebb
akkora lehet, mint a nehézségi er, ezért ezt is és az asztalnal hato surlodasi erdt is elhanyagolhatjuk.)
Az m tOmegl, r sugard, © = %mr2 tehetetlenségi nyomatéka goly6 vizszintes sebessége bizonyos At id6 alatt a
kezdeti +vg-r6l —vg-ra valtozik. A vizszintes impulzus megvaltozasa 2muvg = FAt, ahol F az id6ben véltozo F(t) er6
atlagos értéke. Ha az iitk6zés alatt a golyo mindvégig cstszik (,,k0szoril”) a fiiggsleges falon, akkor a surlodas miatt
felleps fliggdleges S(t) = puF't er6 a kezdeti nulla fliggdleges impulzust mug = SAt = pFAt = 2muvy nagysagira
noveli. A golyo fiiggbleges sebessége tehat az litkozés utdn uy = 2uvg. Eszerint a goly6 a vizszinteshez képest akkora
a szOgben pattan el a faltol, amekkorara fennall, hogy tg o = 2u (2. dbra).

b) Ha a sturlodasi egyiitthato elegenden nagy (valamely kritikus 1o értéknél nagyobb), akkor a goly6 még az iitkozés
befejezése el6tt eljut a tiszta gordiilés dllapotaig, s ezutdn mar nem valtozik tovabb a fiiggsleges sebessége. Jeloljiik
ehhez a At* pillanathoz tartozo fiigg6leges sebességet u*-gal, a szogsebességet pedig w*-gal. A mozgasegyenletek szerint

2
mu® = SAt*, illetve gmr2 (U—O — w*) = SrAt*,
r
a tiszta gordiilés feltétele pedig u* = rw*. Ezekbdl az egyenletekbdl u* = %vo, az elpattanas szogére pedig o =
arc tg(2/7) ~ 16° adodik. Ez azonban csak akkor érvényes, ha u* < ug, vagyis ha pu > 1/7.
Az elpattanas « szoge (pontosabban annak tangense) és a surlodasi egytitthato kozotti Osszefiiggést a 3. dbra
mutatja.
Szabados Péter (Dombovar, Illyés Gy. Gimn., II. o.t.) dolgozata alapjan
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