El6szor becsiiljiik meg a Nap sugarzasi teljesitményét. Ezt kétféleképpen is megtehetjiik.

1. Ismert, hogy a foldfelszin 1 m?-ére — merdleges megvilagitas esetén — masodpercenként 1,4 kJ energia érkezik a
Napbol. (Ez az energia a légkor f6lott mérhetd, a Fold felszinére csak kb. fele jut le.) Egy olyan gombfeliileten, amelynek
kozéppontja a Nap, és sugara a Fold-Nap tavolsaggal egyenld, 4R12;N7T -1,4 kVV/m2 =3,8-10% W teljesitmény halad
at. Ez megegyezik a Nap Osszes kisugarzott teljesitményével. (A Fold—Nap tavolsag: Ren = 1,5 - 10! m.)

2. A Nap felszini hémeérséklete Ti, ~ 6000 K. Egy T homérsékletti feliilet négyzetméterenként oT? teljesitményt

sugaroz ki (0 = 5,67 - 1078 a Stefan-Bolzmann-allando). Igy a Nap teljes feliiletének sugarzasi teljesitménye:

m2K*
Py =ARZnoTg = 3,8-10%° W.

(A Nap sugara: R6,97 - 10% m.)

Lathato, hogy a kétféle becslés eredménye azonos. (Ez nem meglepd, hiszen a Nap felszini h6mérsékletét éppen a
kibocsatott sugarzas teljesitménye alapjan allapitottak meg.)

A H — He fuzi6 (proton—proton ciklus) az alabbi harom lépésben jatszodik le:

'"H4+'H - 2D +e" 4+ 1,2D + 'H — ®*He + v, *He + 3He — “He + 2'H.
(v a folyamat soran keletkezd neutrinét, et a pozitront, v pedig a fotont jeloli.) A harom reakcié dsszesitve:
4'H — He + 2¢™ + 2v + 27.

A reakcid energiameérlege:
4mpc2 = Magec® + 2mec® + AE.

Az egy reakcioban (4'H atalakuldsakor) felszabadulo energia:
AE = (4m, — mape — 2me)c® = 3,95- 10712 J.

(mp = 1,6726 - 10727 kg, map, = 6,6447 - 1077 kg, me = 9,1-107*! kg.)
A Nap teljesitményét masodpercenként
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H atalakulasa fedezi. Ennyi hidrogén tomege:

lg
6-1023

mu = 3,85-10%% . =6,4-10" kg.

Egy 23°U atommag hasadasakor 198 MeV = 32 pJ energia szabadul fel. Az 23U atommag tomege kb. 235 db H mag

235
(proton) tomegével egyezik meg. Ennyi hidrogén héliumma alakulasakor e -3,95-10712 J = 232 pJ energia szabadul
232 pJ

32 pJ
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= 7,25-sz0r annyi energia szabadul fel, mint azonos témegi **°U hasadasakor.

fel, igy a H fazidja sorén

o.t.) dolgozata alapjan



