Hanyagoljuk el a Fold forgésat! A Foldet atszels alagutban a vonatot a G gravitacios ers és az alagut altal kifejtett
N tartoers ereddje, azaz a gravitacios er6 alagit irdanya F OsszetevGje fog hatni (1. dbra). A gravitacios ,térerdsség”
egy homogén gdomb belsejében, a kézépponttdl = tavolsagra:

yM
g(x) = RS

z,

ahol v a gravitacios allando, M a Fold tomege, R pedig a sugara. (A negativ elGjel arra utal, hogy az alagtatban haladé
vonatra a Fold kozéppontja felé mutatod erd hat.)

Jelolje O a Fold kozéppontjat, T a Fold kozéppontjabol az alagutra allitott merdleges talppontjat, K Kolozsvart,
E pedig az Eszaki-sarkot. A jelentse T és K pontok tavolsagét (ez megegyezik a T'E tavolsaggal), y pedig a vonat és
a T pont tavolsagat (2. dbra).

A térerssség alagut iranyu komponense:
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Eszerint a vonatra a T ponttol mért tavolsaggal egyenesen aranyos eré hat, ezért a vonat harmonikus rezgémozgast

fog végezni. A rezgémozgas korfrekvencidja
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A vonat az Eszaki-sarkra a fél periodusids alatt fog eljutni:
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Az ismert adatokat behelyettesitve megkapjuk, hogy a vonat 2534 masodperc (kb. 42 perc) alatt jut el az Eszaki-
sarkra. Az id6 meghatarozasanél nem hasznaltuk fel, hogy Kolozsvar a F6ld mely pontjan fekszik. A Fold barmely két
pontja kozott — a feladatban szerepls feltételek teljesiilése esetén — ennyi ideig tartana az tt.

A maximalis sebességet a vpax = Aw képletbdl szamithatjuk ki.
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Behelyettesitve az adatokat, és felhasznalva, hogy Kolozsvar a 47° szélességi koron fekszik (A = R - sin — A

2353 km), vmax = 2920 m/s adodik.
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