
a) Mivel Q2 = Q3 = −Q1, használhatjuk a Q1 = Q; Q2 = Q3 = −Q jelöléseket. Egy tetsz®leges töltésrendszer

elektromos mez®jének energiája megegyezik a töltésrendszer kialakításához szükséges munkával. Tekintsük a három

fémgömböt egyel®re töltetlenül, majd töltsük fel ®ket. A két bels® gömb össztöltése 0, tehát úgy tölthetjük fel ®ket,

hogy az egyikr®l töltést viszünk a másikra. Így egy Q töltés¶, r1 és r2 sugarú gömbkondenzátort kapunk, amelynek

energiája:
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Mivel a két bels® gömb össztöltése nulla, így a 2. gömbön kívül | Gauss törvénye értelmében | nulla az elektromos

térer®sség. A 3. gömb feltöltését tehát nem zavarja az els® kett® elektromos tere, így az egyszer¶en egy −Q töltés, r3
sugarú gömbkondenzátor, amelyre

W3 = E3 =
(−Q)2

8πε0

1

r3
.

Így tehát a teljes munka, vagyis a töltésrendszer összenergiája:
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= 1, 71 · 10−4 J.

b) A végtelen távoli ponthoz viszonyított poteniálkülönbség azzal a munkával egyezik meg, amelynek segítségé-

vel egységnyi pozitív töltést nagyon távolról a kérdéses pontba hozhatunk. A három fémgömb elektromos er®terének

összege (szuperpozíiója) adja meg az ered® elektromos mez®t, így a munkavégzés is az egy-egy gömb esetében kiszá-

molható munkavégzések összege. Ismeretes, hogy egy R sugarú gömbkondenzátor kapaitása C = 4πε0R. Eszerint a

−Q töltés¶, r3 sugarú gömb poteniálja a végtelenhez képest
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A gömb belsejében nins elektromos mez®, tehát a gömb középpontjában is ugyanekkora lenne az elektromos poteniál,

ha sak az r3 sugarú gömb lenne jelen. Hasonlóan a 2. gömb által kialakított poteniál U2 = −Q/(4πε0r2), a legbels®é

U1 = +Q/(4πε0r1), az ered® poteniál pedig a konentrikus gömbök középpontjában, s a legbels® gömb bármely

pontján
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= 12, 3 kV.
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