
Vizsgáljuk a golyó mozgásának az asztal falára mer®leges komponensét. A biliárdasztalon guruló golyó súszás-

mentesen gördül. Ennek feltétele a v = rω egyenl®ség, ahol v a tömegközéppont sebessége, ω pedig a szögsebesség. Ha

a golyó rugalmasan ütközik az asztal falának, sebessége −v-re változik. Ha az asztal széle függ®leges (1. ábra), akkor

−→

F hatásvonala átmegy a golyó tömegközéppontján. Így

−→

F forgatónyomatéka nulla, ezért a golyó szögsebessége nem

változik, vagyis a visszapattanás után nem áll fenn a tiszta gördülés feltétele, a golyó súszik. A súszó súrlódás úgy

változtatja meg a golyó sebességét és szögsebességét, hogy az ismét tisztán gördüljön. Eközben a sebessége jelent®sen

lesökken.

A tömegközéppont felett h =
2

5
r távolságra ható er®nek forgatónyomatéka is van, így a szögsebességet is megvál-

toztatja (2. ábra). Ha az ütközés ∆t id® alatt zajlik le, akkor az impulzus, illetve az impulzusmomentum megváltozását

leíró egyenletek:

m∆v = F∆t,Θ∆ω = F ·

2

5
r ·∆t.

Felhasználva, hogy egy homogén tömegeloszlású golyó tehetetlenségi nyomatéka Θ =
2

5
mr2, a fenti két egyenletb®l

∆v = r ·∆ω

adódik, vagyis ha a tiszta gördülés v = r · ω feltétele az ütközés el®tt fennállt, akkor az ütközés után is teljesülni fog.

Így a golyó nem súszik meg, és nem veszít számottev®en a sebességéb®l.

Nyakas Péter (Zalaegerszeg, Zrínyi M. Gimn., III. o.t.)
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