Az allando6 vizhémeérséklet bealltanak oka az, hogy a forralo altal kozolt hé egyenls a viz altal a levegének atadott
hével. Miutan a forralot kikapcsoltuk, kozelitsiink gy, hogy amig a viz AT = 1 °C-ot hil, addig a viz és a levegd
kozti hsatadas sebessége (,hiitési” teljesitmeény) allandd nagysaga marad, ez pedig a forrald P; teljesitményével egyezd
mennyiség. Eszerint PyAt = c-m - AT, ahol At a hilés ideje, ¢ és m pedig a viz fejhdje, illetve tomege. Ebb6l adodik,
hogy
c-m-AT 4200 kg+c -0,2kg-1°C

At =
P 50 W

=16,8s~ 17 s

alatt hil le a viz.

Kozelithetjiik a problémat dgy is, hogy a leadott teljesitmény a viz és a levegd kozotti hémérsékletkiilonbséggel
aranyos mennyiség, azaz P = k- (vaéz - Tlcvcgg), ahol k a hilés folyamatéra jellemz6 allandé, a grafikon meredeksége.
Igy kiszamolhatjuk a héleadas atlagos teljesitményeét:

50W P
35°C 34 °C
P+ P

= k = allando.

Eszerint P, = 48,6 W, tehat az atlagos teljesitmény: P = = 49,3 W. Most ezzel az atlagos értékkel szamolva:

P-At=c-m-AT, igy
4200 —%~-0,2 kg -1 °C
At = ke-°C — 17,045~ 17
193 W 7,045 i

alatt hil le a viz. Tehat az el6z6 kozelitésiink sem okozott elfogadhatatlanul nagy hibat (1,4 %).
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Ha a héalozati fesziiltség 10 %-kal csokken, akkor az ismert P = U - [ = = Osszefiiggésbdl adodik, hogy Pgj =

0,9-U)?
0907 =0,81-P; =40,5 W, ha a fiit6szal R ellenallasat allandonak tekintjiik. (Itt ismét kozelitiink!). A melegités

soran | a fentiekben leirtak szerint | ismét kialakul egy maximalis hémérséklet. Ekkor a viz altal leadott teljesitmény
Py; lesz, azaz Pg; = k(Tmax — Tlevegs), ahol k = 1,43 W /°C az el6bbiek szerint, feltéve, hogy a héleadas koriilményei

nem valtoztak. Tehat a beélldé Gj maximalis h6meérséklet Tiax = —4 + Tevegs = 48,35 °C = 48 °C lesz.

Nagy Szilvia (Gy6r, Révai M. Gimn., III. o.t.),  Kurucz Zoltdn (Szolnok, Varga K. Gimn., III. o.t.) és  Elek
Péter (Bp., Arpad Gimn., III. o.t.) dolgozata alapjan

Megjegyzés. A feladat elsé kérdésére a folyamatot helyesebben tiikkrozd

Cil—cf =—k- (T Bz _Tlevegéi) = —k-AT

v

differencidlegyenlettel is szamolhatunk. Ebbdl az

34 °C

id(AT) _ Kk y
AT dt  ¢-m
35 °C
. . c-m 35 ,
megoldast kapjuk, ami a t = 7 In 3= 17,03 s = 17 s eredményre vezet.
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