
A foton energiája és impulzusa:

E = hν, p =
hν

c
,

ahol h a Plan
k-állandó, c a fénysebesség, ν a fény frekven
iája. Az energiamegmaradással azért nin
s baj, mert a

visszaver®déskor le
sökken foton frekven
iája. Az impulzus- és energiamérleg:

mu+
hν1

c
= m(u+∆u)−

hν2

c
,

1

2
mu2 + hν1 =

1

2
m(u+∆u)2 + hν2,

ahol ν1 és ν2 a lemezr®l való visszaver®dés el®tti, illetve utáni frekven
ia, u és u+∆u pedig a lemez visszaverés el®tti,

illetve utáni sebessége. E két egyenletb®l u és ν1 ismeretében ∆u és ν2 kiszámítható. hν1 ≪ mc2 esetén az alábbi

közelít® eredményt kapjuk:

∆u ≈
2hν1
mc

, ν2 ≈
c− u

c+ u
ν1.

Megjegyzés. A ν2-re kapott eredmény a Doppler-jelenségre utal. Ez valójában kétszer játszódik le. A mozgó lemez

atomjai a fotonok elnyelésekor kissé megváltozott frekven
iájú fotonokat észlelnek, és kissé megváltozott frekven
iájú-

nak észleljük a mozgó lemez által újra kibo
sátott fotonokat.
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