A gbémbhéj belsejébe helyezett toltés megosztast idéz els a fémben. A fém belsejében nem lehet (sztatikus) elekt-
romos mezd, tehat a +@ t6ltésbdl kiinduld elektromos fluxus a fém belsé oldalan —@Q) toltésben kell végzsdjon, a fém
kiilsé feliiletére pedig +@ toltésnek kell keriilnie. Ezek a toltések ugyanugy helyezkednek el, mint egy tomor fémgdmbre
felvitt toltések: egyenletesen. A belss oldalon talalhatdé —@Q toltés eloszlasat az a kovetelmény hatarozza meg, hogy az
erGvonalak legyenek mer6legesek a fém feliiletére, vagyis a fém legyen ekvipotencidlis (1. dbra).

Ha a fémgombot lefoldelnénk, vagyis a kiilsé feliiletérsl elvezetnénk a +@Q toltést, akkor a fém (kiilss és belso) feliilete
nulla potencidlra keriilne. A gombhéj belsejében elhelyezkedd +@Q toltésre hatd erdt ez a valtozas nem érintené, tehat
az eredeti feladat helyett foglalkozhatunk a foldelt fémgdmbhéj esetével.

Megmutatjuk, hogy a gémbhéj belsé feliiletén elhelyezkeds —@Q Ossztoltési toltéseloszlas tere (a gdmbhéj belsejé-
ben!) helyettesithets egyetlen, alkalmas helyre rakott és megfelel6 nagysagunak valasztott pontszerd toltés terével. (Ez
az inverzid modszere, amelynek specidlis esete a sik feliiletre vonatkozo tikiortoltés-maodszer.)

Oldjuk meg a feladatot &ltalanosan! Ha ) nagysagu toltést helyeziink el egy R sugari gomb koézéppontjatol d
tavolsagban, a gombon kiviil pedig d' tavolsigban egy Q' nagysiga toltést (2. dbra), akkor a gémb valamely P
pontjanak potencialja

_,Q &
(1) U(P) = k? + k?'

A gomb egész feliilete ekvipotencialis (nevezetesen nulla potenciala) lesz, ha

r Q 3
(2) i aYe] = allando.
Ismert geometriai tétel (Apolloniosz tétele), hogy a sik két rogzitett pontjabol adott (1-t6l kiilonb6zs) tavolsdgaranya
pontok mértani helye egy kor (Apolloniosz-kor), térben pedig ezen kor megforgatasabol adoédo gomb.
Irjuk fel a (2) feltételt a 2. dbrdn lathato A és B pontokra:

R-d Q ... R+d Q
= (3)1lletved/ TRT O

(4)

d-R Q"
Ebbdl a két egyenletb6l kapjuk, hogy dd’ = R?, tehat
R? R
d = =-(5)65Q’ =~ 7 Q.(6)
(Ha R > R — d, akkor a fenti két képlet visszaadja a sikra valo tiikrozés ismertebb formulait: Q' ~ —@, illetve
d—-—R~R-4d.)
A feladatban szerepls adatokkal
! R2 !
=——=2 ill =2
d RJ2 R, illetve Q Q
adodik. A gombhéjon elhelyezkeds toltések tehat éppen akkora erdt fejtenek ki a belss, pontszerd toltésre, mint
amekkorat a gdémbre inverzioval kapott Q' pontszerii toltés fejtene ki:
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