A feladat rokona az FF. 2739. (K6MaL 1994/2. 88. old.) feladatnak, megoldasa egy darabig hasonl6 viganyon
futhat. A palcara a G nehézségi erd, a henger falanak N nyomoereje, a T' tapadasi surlodasi erd és a csukloers hat
(utébbit az 1. dbrdn nem tiintettiik fel). Egyenstlyban a radra hato erdk ereddje és a forgatonyomatékok ereddje nulla.

A csuklon atmend fiiggoleges z-tengelyre vonatkozo forgatényomaték:

Ntsin B+ Totcos B =0,

a csuklon atmend, Ts-vel parhuzamos y-tengelyre vonatkozo pedig
t
Nh =Titcos3 — G§ sin 8 = 0.

A rud akkor nem csuszik meg, ha
TP + T3 < piN?,
ahol p; a tapadasi surlodasi egyiitthato. Ty és Ts kifejezhetd az elsé két egyenletbdl, behelyettesitve azt kapjuk, hogy
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Az egyensuly feltétele az, hogy az adott koriilmények mellett 1létezzen olyan nemnegativ N, amelyre az egyenlGtlenség

teljestil.
2

h
Ha u7 > tg® 8 + m, akkor az egyenlGtlenség bal oldala lefelé nyitott parabola, igy elég nagy N-re biztosan
cos
h2
teljesiil. Ha p? < tg® 8 + Zeo? 57 akkor a bal oldal felfelé nyitott parabola, az egyenlétlenség akkor teljesiilhet, ha
cos
van pozitiv valos gyoke. Nemnegativ diszkriminans esetén ez igaz, utobbihoz pedig p? > tg? f sziikséges.
Meghatéarozzuk tg 8 legnagyobb értékét. 5 < 90° a Thalész-tétel miatt, ezért tg 8 akkor maximalis, ha 8 maximalis.
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Az AOB haromszogben sin 5 = % sin «, ezért 8 akkor a legnagyobb, amikor o = 90°, ekkor tg 5 =
r

Ha a palca elég hosszu, akkor megvalésulhat az o = 90°-0s helyzet, ilyenkor az egyensily feltétele
S

P —
b= 2
Tobb dolgozat alapjin

Megjegyzések. 1. Hogy ps > tg [ sziikséges feltétel, azt egyediil az z-tengelyre vonatkozoé forgatonyomaték egyen-

T T T
letbdl is megkaphatjuk. Abbol % =tgh, és u > ¥ > % = tg 8. Hogy ez elegend§ feltétel, az végiil is annak
kovetkezménye, hogy az egyenstlyi egyenletek nem hatarozzak meg egyértelmiien az eréket. Tetsz6leges megoldashoz
mindig hozzdadhatunk egy a csuklonal hato Fy és egy a falnél haté Fs er6t, amelyekre Fy; + Fo = 0, és mindkettd a
pélca iranyaba mutat. Ezzel allithatjuk be az N nyomoer6t a sziikséges értékre, hogy teljesiiljon a megoldasban leirt

egyenl6tlenség.

2. @ = 90° akkor lehetséges, ha | > v/r2 — s2 (2. dbra). Az | < /72 — s? esetben tg 3 akkor veszi fel maximumat,
amikor sin o maximaélis, vagyis amikor o minimélis (o > 90°). Az AOB haromszogre felirva a koszinusztételt:

s?2 =12+ r? — 21r cos Bmax-

/1 =082 Brax  VAPr2 — (1212 — 52)?

Innen: t ax =
gﬁmax coS /Bmax 12 + 7"2 _ 52

, az egyensuly (tapadas) feltétele pedig 1 > tg Bmax-







