Jeloljiik a palca fele hossztsagat r-rel, tomegkozéppontjat O-val, végpontjait pedig A-val, illetve B-vel (1. dbra). Az
also véget rovid At ideig tartd F erével megiitve F-At impulzust adunk at a palcanak, amelynek hataséara a tomegkozép-

pontja vy sebességgel kezd mozogni. Newton II. térvénye szerint
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1. dbra

Al = FAt = m - Av = muy,
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ahol m a palca tomege. Az er6lk6dés nemcsak lendiiletet, hanem (a tomegkézéppontra vonatkoztatva) perdiiletet is
ad a palcanak. Az F' - r forgatonyomaték At id6 alatt
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lendiiletvaltozast okoz, ahol wy a pélca szogsebessége az tités utan. (Feltételezziik, hogy a pélca tomegeloszlasa homo-
gén, s emiatt a tomegkozéppontra vonatkoztatott tehetetlenségi nyomatéka © = m(2r)?/12 = mr?/3.) Az (1) és (2)
egyenleteket Gsszevetve azt kapjuk, hogy
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rwo = 3vg.
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2. dbra
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A tovabbiakban a palca a témegkozéppontja vy kezdGsebességl vizszintes hajitasnak megfelels mozgést végez, a
palca egésze pedig wo (allando) szogsebességgel forog a tomegkozéppont koriil.
Irjuk le a palca A pontjanak mozgasat az asztal széléhez rogzitett koordinata-rendszerben:

2A(t) =vot —rsina, (4)ya(t) =r — gt2 + rcosa, (5)

ahol a = wot. Fejezziik ki (3) segitségével vg-t wp-lal, illetve irjuk le a mozgast az id6 helyett a vele aranyos « sz0g
segitségével:
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zalQ) =7 <§oz - sina) L (6)ya(e) =7 (1 + cosa) — >
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90°~0, 180°

3. dbra

Az x4 () fliggvényt dbrazolva (8. dbra) lathatjuk, hogy kezdetben az A pont az asztal f6lott talalhato (z4 < 0),
egy bizonyos oy szogelfordulasnal éppen az asztal széle f6lott lesz, utdna pedig mar mindig az asztaltol jobbra. Az «q
kritikus értéket a (6) egyenletbdl hatarozhatjuk meg numerikusan: o ~ 2,28 radian ~ 130,6°.

Ha az a = oy szogelfordulasnak megfelels pillanatig az A pont még az asztal sikja folott talalhato (vagyis ya(ag) >
0), akkor a tovabbiakban az A pont mar biztosan nem iitk6zhet az asztalnak. Belathatod, hogy ebben az esetben a
palca méas pontja sem litkézhet az asztalnak. A keresett feltétel tehat (7) alapjan
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A pélca B pontjanak kezdGsebessége tehat legalabb

8 2
vp = vy + Two = 4vg = ”§g7¢$3sao = 4,/grsin% ~ 3,6/gr

nagysagi kell legyen. (Ez 40 cm hosszi palcandl kb. 5 m/s sebességnek felel meg.)
Elek Péter (Budapest, Arpad Gimn., III. o.t.) dolgozata alapjan

Megjegyzések. 1. A palca tomegkozéppontjanak sebessége és a szogsebesség kozotti (3) Osszefiiggést a perdiilet-
megmaradas tételébsl is megkaphatjuk. A B pontban hat6 erének nincs forgatonyomatéka erre a pontra, tehat a
palca Osszes impulzusnyomatéka, vagyis a haladé mozgéashol szarmazé muor és a forgasbol adodd —mr2w? /3 dsszege
a kezdeti nulla értékkel egyenls kell maradjon.

Varga Dezsé (Miskolc, Foldes F. Gimn., IV. o.t.)

2. A kritikus «ag szogelforduldst megad6 o = 3sin « transzcendens egyenletet egy zsebszamologéppel is kénnyen és
gyorsan megoldhatjuk az «,4+1 = sina,, + (2/3)q, iteracios képlet segitségével. Az a; = 2 kezdGértékbdl, mint durva
kozelitésbdl kiindulva néhany iteracio utan ag = 2,278 86266 értéket kapunk, ami | a fizikai feladat igényeit messze
meghaladé pontossaggal | kielégiti az o = 3 sin v egyenletet.

Téth Gdbor Zsolt (Budapest, Arpad Gimn., IIL. o.t.)



