A kozlekedGedénybe zart nitrogéngédz nyomaésa egyensulyt tart a higany hidrosztatikai nyomaséval és a kiils6 lég-
nyomaéssal. A teljes folyamat, amely soran a nitrogén hémérséklete 0°C-r6l 100°C-ra emelkedik, harom részfolyamatra
oszthato:
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a) Az els6 szakaszban a h6kozlés hatésara a gaz tagul, ezaltal a jobb és bal oldali higanyoszlopok szintkiilonbsége
ng, de a higany még nem csordul ki a kozlekedGedény nyitott végén. Ahhoz, hogy a higany még éppen ne csorduljon
ki, a gaz akkora térfogattal tagulhat, amekkora a higanyoszlop tetejérdl hianyzo AsLg térfogat. A géazoszlop hossza
tehat a folyamat végén Lo = L1 4 (A2 /A1) - Lo. Ha a géazoszlop magassaga x-szel ng, akkor a higanyoszlop magassaga
a masik szarban megnd (A;/Asz)x értékkel. A higanyszintek kiilonbsége, és igy a gdz nyomésa is linearisan fiigg a
gaz térfogatatol. Emiatt a gaz altal végzett tagulasi munkat tgy szamithatjuk, mintha a gz nyomasa a kezdeti és
végallapoti nyoméas szamtani kozepe lenne:
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Az adatokat behelyettesitve: W, = 42,44 J.

b) A masodik szakaszban a taguloé gaz folyamatosan nyomja ki a higanyt a csébdl. Ez a szakasz addig tart, amig
a gazoszlop magassiga L nem lesz. A fentihez hasonlé modon itt is kobnnyen belathato, hogy a giz nyomésa linearis
fiiggvénye a térfogatnak, igy most is szdmolhatunk a nyomasok szamtani kbézepével, mint atlagnyomassal:
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Wy (Vo =W1) = 3 [po + (L1 — Lo)orgg + po + Laowgg] - (L2 — L1)As.
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A két folyamatban kozolt hé:

Wo

1
(Vs —Va) = 3 [P0 + L20mgg + po + Lomgg] (L — L2)A; = 46,52 J.

Q1 =AE, + Wy + W5 = (nRTg—nRT1)+W1+W2 e

DO |~

= g(p3V3 —p1Vi) 4+ Wi 4 Wa = 692,16 J.

¢) A harmadik részfolyamatban a nitrogén elkezd kibuborékolni a kozlekedGedénybdl. A folyamat izobér, s mivel a
gazok hékapacitasa allandé nyomason
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alakban is felirhato (ez utobbi valtozo molszam esetén is érvényes!), igy
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A harmadik folyamatban kozolt ho tehat (p és V édllandosagat kihasznélva):
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Q2 = 55,83 J.

(Kozelitbleg ugyanezt az eredményt kapjuk, ha az integralas helyett tgy szamoljuk ki a valtozo tomegt gazzal k6zolt
hét, hogy a kezdeti és a végsé molszam szamtani kozepét megszorozzuk a moélhsvel és a hémérsékletvaltozassal.)

Az 6sszes kozolt hé Q = Q1 + Q2 = 748 J. Az eredeti és a folyamat végén megmaradt tomegek ardnya megegyezik
a molszamok aranyéaval:
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de mivel p3 = py és V3 = Vy, ezért M _ 23 98,3%.
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