
I. megoldás. A feladat egyenérték¶ azzal, hogy kötelet függesztünk fel a két végén, majd a közepénél fogva

lehúzzuk.

A jég 
sak azért került a feladatba, hogy a kötél az a) állapotban is nyugalomban maradjon, hiszen az egyenletesen

eloszló jég nem befolyásolja a tömegközéppont helyét. Ennél a feladatnál ha a kötelet a közepénél lefele húzzuk, akkor

munkát végzünk a rendszeren, így n® a me
hanikai energiája. (A megolvadáskor változó bels® energia nem befolyásolja

a me
hanikai energiát.) A mozgási energia mindkét állapotban nulla, tehát a kötél lehúzása során a helyzeti energia

és vele együtt a súlypont magassága n®tt. Így most és az eredeti feladatban is az a) állapotban van magasabban a

súlypont.
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II. megoldás. Az energiaminimum elve szerint a testek önmaguktól olyan állapotba igyekeznek jutni, ahol ener-

giájuk a lehet® legkisebb. A kötél magától jutott a) állapotból b)-be a kényszerfeltételek megsz¶nése miatt, ezért

b) állapotban kevesebb az összenergia. Mivel a kötélnek 
sak a helyzeti energiája változott, az a) állapotban volt

magasabban a súlypontja.

Tóth Feren
 (Szekszárd, Garay J. Gimn., I. o. t.)

Megjegyzés. A felfüggesztett kötél alakja a 
h x =
1

2
(ex+ e

−x), az úgynevezett koszinusz hiperbolikusz függvénnyel

(másnéven lán
görbével) írható le.
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