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Bontsuk fel az ered® er®t érint®- és sugárirányú összetev®kre! A sugárirányú összetev® tartja körpályán a golyó tömeg-

középpontját:

mg cosα− Fny = m
v2TKP

R+ r
.

Az érint® irányú er® a golyó érínt® irányú gyorsulását hozza létre:

mg sinα− Fs = m · aTKP .

A golyót a tömegközéppontja körül az Fs er® forgatja:

Fs · r = Θβ, Θ =
2

5
mr2.

Mindaddig, amíg a golyó meg nem súszik, érvényes a mehanikai energia megmaradásának törvénye. A golyó

helyzeti energiája mozgási és forgási energiává alakul:

mg(R+ r)(1 − cosα) =
1

2
mv2TKP +

1

2
Θω2.

A golyó súszásmentes gördülése miatt

vTKP = ω · r, aTKP = β · r.

A golyó akkor fog megsúszni, amikor az Fs tapadási súrlódási er® eléri a µ0 ·Fny maximális értéket; a tiszta gördülés

feltétele tehát

Fs ≤ µ0 · Fny.

A fenti egyenletekb®l az Fs és Fny er®ket kifejezve

Fs =
2

7
mg sinα, Fny =

1

7
mg(17 cosα− 10)

adódik, ahonnan a súszásmentes gördülés feltétele:

2

µ0

sinα ≤ 17 cosα− 10.

Ennek numerikus megoldása

α ≤ 41, 8◦,

tehát a kis golyó a függ®legest®l számított 41,8◦-os szögnél fog megsúszni. Vegyük észre, hogy ez az eredmény sak a

súrlódási együttható nagyságától függ.
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