
A mehanikus órákban a hajszál-spirálrugó egyik végét az óratesthez, a másik végét az ingakerékhez rögzítik. Az

ingakerék harmonikus torzíós rezg®mozgást végez, ennek a mozgásnak a frekveniája szabályozza az óra járását.

Amikor az óratest rögzített, a rezgés periódusideje:
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√

Θ1/D∗,

ahol D∗

a savarrugó direkiós nyomatéka, Θ1 pedig az ingakerék tehetetlenségi nyomatéka. Ha viszont az óratest

lebeg, a hajszálrugó által az óratestre kifejtett forgatónyomaték hatására az óratest is ugyanakkora rezgésidej¶ torziós

lengéseket végez, mint az ingakerék.

Legyen az ingakerék maximális szögkitérése és szögsebessége az ¶rhajóhoz viszonyítva α1, illetve ω1, az óratesté

pedig α2, illetve ω2. Ha az óratest lehetetlenségi nyomatéka Θ2, a perdületmaradás tétele szerint

Θ1ω1 +Θ2ω2 = 0,

azaz

(1) ω1 = −ω2 ·Θ2/Θ1.

Ha a torziós rezgés �szögsebessége� w∗

(ne tévesszük össze ezt az elfordulások szögsebességével!), akkor az óratest

maximális szöggyorsulása
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(2) −D∗(α1 + α2) = Θ2 · β
max

2
= −α2 ·Θ2 · (ω

∗)2,

ahonnan

a1 + a2 = a2 ·
Θ2(ω

∗)2

D∗
.

Az energiamegmaradás tétele szerint

(3)

1

2
Θ1ω

2

1
+

1

2
Θ2ω

2

2
=

1

2
D∗(a1 + a2)

2,

ahonnan (1) és (2) felhasználásával
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adódik. Az új lengésid®
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ez kisebb, mint a rögzített zsebóra T1 periódusideje, ami � pontos órákat feltételezve � megegyezik a karóra periódus-

idejével. A lebeg® zsebóra tehát siet a karórához képest.

A két óra által mutatott id® relatív eltérése:
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(Az utolsó lépésnél kihasználtuk, hogy Θ1 ≪ Θ2 és (1 + ε)n ≈ 1 + nε, ha ε ≪ 1.)
Mivel azonos �tömörség¶� és azonos anyagú testeknél Θ ∼ m·r2 ∼ r5, ahol r a test mérete, a zsebóránál kb. 10-szer

kisebb méret¶ ingakerékkel számolva az órák járási ütemének relatív eltérését kb. 10−5
nagyságrend¶nek besülhetjük.

Ez annyit jelent, hogy egy lebeg® zsebóra egy év alatt kb. 5 peret sietne a karórához képest.
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