Megoldas. Az elektrosztatikus erétér konzervativ és a vizsgéalt rendszer zart, igy felhasznalhatjuk az energia-
megmaradas torvényét. Kezdetben a rendszer Gsszes energidja £ = 6kQ?/d, hiszen minden részecske parhoz kQ?/d
elektrosztatikus energia tartozik és a tetraédernek hat éle van. (Ezt az eredményt ugy is megkaphatjuk, hogy Ossze-
szamoljuk: mennyi munkat kell végezziink, ha a nagyon tavoli toltéseket a tetraéder csiicsaiba akarjuk bevinni. Az
elsé toltést munkavégzeés nélkiil odatehetjiik, a masodikat kQ?/d, a harmadikat 2kQ?/d, a negyediket pedig 3kQ?/d
munkaval. Mivel Gsszesen 6kQ? /d munkat végeztiink, ennyi a rendszer energiija.)

Szétrepiiléskor az E energia egy része mozgasi energiava alakul. Szimmetria-okokbdél nyilvanvalé, hogy az alak-
zat minden pillanatban tetraéder marad. Amikor a tetraéder pillanatnyi oldaléle D és a részecskék sebessége v, az
energiamegmaradas tétele szerint
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A részecskék kezdetben 3h/4 tavol voltak a tomegk6zépponttol, ahol h az eredeti tetraéder magassaga. Ez a tavolsag
h at megtétele utan 7h/4 lesz, emiatt a tetraéder oldala D = 7d/3. A sebesség ekkor a fenti egyenlet alapjan
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A to6ltések a mozgas soran mindvégig gyorsulnak, de a tavolsaguk novekedtével a gyorsulasuk egyre csokken. Mivel
a potencialis energia (azonos elGjeli toltések esetén) nem lehet negativ, a részecskék sebességének van fels6 korlatja:
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Ezt a fels6 korlatot a részecskék sebessége tetszblegesen meg is kozeliti, ha a tavolsdguk elegenden nagy:

jjlgrloov(D) = Vmaz-
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Megjegyzés. A szamitas soran elhanyagoltuk a gravitdcios, a mozgd toltések altal keltett méagneses, valamint a
valtozd magneses mez6 kovetkeztében kialakuloé nem-sztatikus elektromos erdket. Az utobbi kettd elhanyagolasa akkor
jogos, ha a részecskék sebessége mindvégig sokkal kisebb, mint a fénysebesség.



