A két buborék kozotti hartya egy o sugart gombsiiveg, a gombok koézéppontja egy egyenesbe esik. Egy erre az
egyenesre illeszkedd sikkal elmetszve a buborékokat, az 1.dbrdn lathatd metszetet kapjuk. (Feltehetjiik, hogy R > r).

1. dbra

Ismert, hogy egy R sugara szappanbuborék belsejében
4o
(1) PL—po= "5

a tulnyomas, ahol « a folyadék (szappan vagy mosooldatot tartalmazo viz) feliileti fesziiltsége. Hasonloan a kisebb
buborék tdlnyomésa

4o
2 — = —
(2) P2 =Po=—,
a két buborékot elvalaszté hartyara pedig fenndll, hogy

da
3 p2—p1=—.
(3) 2 =P =

A (2) osszefliggésbol (1)-t kivonva és (3)-ba helyettesitve némi atalakitas utdna a keresett gorbiileti sugarra

R-r
R—r

Q:

adodik.

Az érintkezési kor m sugarat a kovetkezd gondolatmenet segitségével hatarozhatjuk meg. A C' ponton atmend
kor kicsiny darabkajara harom egyenlS nagysaga erd hat, ezek egymassal bezart szoge tehat 120° kell legyen. Ebbsl
kovetkezik, hogy az ACB< = 60°. Alkalmazzuk az ABC héaromszogre a koszinusz- és szinusztételt:

AB? = R?> +r? — 2Rr cos 60°,

illetve .
sina T
sin60°  AB’
Ezekbdl az érintkezési kor sugarara végiil
V3 R-r

2 VR2+r2-Rr

m=R sina =

adodik.
Veres Gabor (Balassagyarmat, Ballasi B. Gimn., II. o. t) dolgozata alapjan

Megjegyzések:1. Néhany specialis eset:
a)R = r, akkor p = 0o (az elvalaszto feliilet sik) és m = v 3r/2 (2/a abra);

b)R > 7 , ekkor o = 7 és m = V/3r/2 (2/b abra);

c)R = 2r ilyenkor p = R és m =r (2/c abra).

2/a dbra



2/b dbra

2/c dbra

2. Sok megold6 a harom gombsiiveg feltiletének Osszegét irta fel az m sugar fliggvényében és ennek a fiiggvény-
nek a minimumét probalta meghatarozni, mondvéan, hogy a szappanhartya a legkisebb feliilet kialakitasara torek-
szik. Ez az eljaras azonban hibas eredményre vezet, mert a rendszer egyensilyat nem a feliilet minimuma, hanem a
szappanhartya+bels6 gaz+kornyezetbdl allé rendszer dsszenergidjanak minimuma hatarozza meg. Jol lathaté ez egyet-
len szappanbuborék esetében: a legkisebb feliilet nyilvan a pontszerd Osszehuzédott gombnek felel meg, a valésagban
pedig a bezart gz mennyiségétdl fiiggs véges sugar alakul ki. A legkisebb energia feltétele csak nyilt feliilet hartyaknal
egyezik meg a legkisebb felszini hartya megkeresésének problémajaval.



