Ismert, hogy a mechanikai rendszerek olyan allapot elérésére torekszenek, ahol mechanikai energidjuk minimalis.
Azokban az esetekben, ahol a molekuléris kotGerdk mellett mas erék elhanyagolhatok, a rendszer a lehetséges legkisebb
feliiletd allapot elérésére torekszik. (Ez azért van igy, mert a feliileten 1év6 részecskék potencialis energiaja nagyobb
az anyag belsejében 1évS részecskék potencialis energidjanal.) Ilyen jelenséggel allunk szemben (ld. az 1. megjegyzést).

Mint tudjuk, a folyadék feliileti energidja Ef = oA, ahol a az anyag feliileti fesziiltsége, A pedig a feliilet nagysaga.
A két kiilonallo, » = 1 mm sugart higanycsepp dsszes feliilete és teljes térfogata
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A=2-47%7 & V=2 T

Ha a két higanycsepp egyetlen, V' = V térfogatt cseppé egyesiil, az 0j sugar

3V 3 83
/ 3 3 3
e = —_— = 2 M A
" \/471' 4 3 Vaer

Igy az 6j csepp feliilete
A =40V r =23 4r?n < A

Ha a folyamat elég gyors ahhoz, hogy a kornyezettel valdé hécserére nincs id6, akkor a rendszer teljes energiaja,
vagyis az E belss és Ey feliileti energia 6sszege éllando:

Ey+ Ey ~ Ey + E},

igy
Ey— E,=E;— E};, AE,=-AE;.

Felhasznalva, hogy
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E, — Ey, = cemAT = cpVAT = cp AT,

ahol ¢ a fajhé és p a strtség, valamint
Ef —E} =a(A—-A) = a 4?2 - 2%),
az adodik, hogy
a-4r?m(2 —23)  3a(2 - 2%)

AT = =
cp8r3m/3 2cpr

J J k )
A sziikséges adatok: a = 0,491 —; ¢ = 1381,71 —; p = 13546 —g; r=10"2m. Igy AT =1,62-107° K, tehat
m?2 kgK m?

a higany csak igen kis mértékben melegszik fel.

Megjegyzések: 1. A megoldés soran a gravitacios mezd hatasat elhanyagoltuk. A folyamat igy pl. drhajoban lebegs
(helyesebben a gravitacios mezsben az tirhajoval egyiitt szabadon ess) cseppekkel végzett kisérletnek felel meg. Amint
azt Veres Gdbor II. o. t. (Balassagyarmat, Balassi B. Gimn.) helyesen megjegyezte, asztalon fekvs cseppek esetén
a cseppek belapulnak, egyesiilés sordn a tomegkozéppont magassagvaltozasat, igy a gravitaciés mez6 munkajat nem
tudjuk, s6t mivel a lapult csepp felszine nagyobb a gdmb alakténal, a felszinvaltozast sem ismerjiik pontosan, igy a
fenti szamitast erre az esetre nem tudnank elvégezni. A feladat a higanycsepp sugararol beszél, igy sugallja a gémb
alakot és ezzel a vilagtrbéli koriilményeket.

2. A termodinamika I. fGtétele szerint a belss energia valtozasa AE, = Q+ W. Esetiinkben Q =0, W = — Zp(V)-

AV itt V megadhato r fliggvényében, igy W = — Zp(r) V(r+Ar)=V(r)]. p(r) = 2a/r a folyadékcsepp belsejében
a kornyezethez képest uralkodo tilnyomaés, az Gn. gorbiileti nyomas. Ha igy végezziik a szamitast, a fentiekkel azonos
eredményt kapunk. Ezt el is varjuk, hiszen ugyanannak az erének a munkajat irtuk fel kétféleképpen.

Egy gémb sugarat megnovelve megnd a feliilete és térfogata is. A feliilet novelésekor az érintGleges iranyu feliileti

erdk ellenében
W=a -AA=aqa- 4x[(r+ Ar)® —r?] = a- 47 - 2rAr

munkét végzink. Egy goémbfelszin-darabra Osszegezve e feliileti erSket, eredSként egy kozéppont felé mutato erdt
kapunk. Ez az er§ tart egyenstlyt a gorbiileti nyomasbol szarmaz6 nyomoerdvel. Igy a végzett munka W = pAV =
(2ae/7) - 4r*°1Ar = o - 87 - rAr, mint az elébb.



