I. megoldas. Irjuk fel a testre hato ercket (1. dbra).

1. dbra

Fiiggoleges iranyban hat az mg stlyer6, az N nyomoderd és az F' huzoerd fiiggsleges komponense, vizszintes irdnyban
az S surlodasi erd és a hizoers vizszintes komponense. Fiiggbleges iranyban a test nem gyorsul, igy:

N + F - sina = mg.

Innen
N =mg — Fsina.

Vizszintes iranyban mozogjon a gyorsulassal a test. Biztosan elindul, mert vizszintes htuzéerénél
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a tapadéasi surlodas maximalis értéke, a huzoers pedig ekkor 10 N.
A mozgasegyenlet vizszintes iranyban:

ma = Fcosa— S = Fcosa—ulN = Fcosa — umg + pF'sin a,

innen

F .
a=—(cosa+ psina) — ug.
m
A gyorsulas akkor maximélis, ha a kovetkezd kifejezés maximalis:
(1) fla) =cosa+ psina.

Vezessiik be a u = tgyp Osszefiiggéssel a ¢ hatarszoget. Ennek megfelelGen

. 1 . .
fla) =cosa + tgpsina = (cosacos p + sinasin ) = cos(a — ).
c

0s cos

A cos fiiggvény a 2k7 helyeken maximalis, ebb6l a szdmunkra értelmes megoldéas:

CY—QDZO,
a =@ = arctg p = 11,31°.

Tehat a gyorsulas a = 11,31° mellett maximalis.

II. megoldas. Vegyiik fel a vektordbrat a 2. dbrdn lathaté médon.

mg

2. abra

El6szor rajzoljuk be a silyerst, majd ennek végpontjaba az adott nagysagu F' huzéerdt, melynek végpontja egy kor
mentén mozoghat. Ezutan rajzoljuk be az asztal és a test kozotti kolesonhatasi erst, K-t. Ennek vizszintes komponense
1N nagysagu surlodasi erd, fiiggéleges komponense az N nyomoers. K-nak a fiiggélegessel bezart ¢ szogére:

tgy = p.



Az abrarol leolvashato, hogy ma akkor maximalis, ha K éppen érinti a kort. Ekkor o és ¢ meréleges szaru szogek
lesznek, tehat o = ¢ = arctg p = 11,31°.
Patko Eszter dolgozata alapjan

III. megoldas. Az (1) egyenlet felirdsaig ez a megoldas megegyezik az I.-vel. Ezutdn &bréazoljuk a koordinata-
rendszerben azokat a pontokat, amelyekre 2 = cos « és y = psina. Ezek egy ellipszis pontjai, mivel 22 + (y/u)? = 1.
x + y ott a legnagyobb, ahol az érint6 az = tengellyel 135°-0s szoget zar be, vagyis irdnytangense —1. Az ellipszist az
y tengely mentén 1/p ardnyban lapitva egy kort kapunk, melynek sugara egységnyi. A transzformaci6 utan a keresett
pontban az érinté irdnytangense —1/u, az érintési pontba htzott sugar irdnytangense pedig u lesz. Az érintési pontnak
megfelel§ o szogre:

Yy sina
p=—= = tga,
' cosa
a = arctg p = 11,31°.
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