I. megoldas. Mivel a tartélyt konnyen mozgd dugattyd zarja el a kiilvilagtol, a bent lévé anyag nyomasa mindvégig
azonos lesz a kiilsé légnyomassal (p = 10° Pa). A kezdeti hmérseklet Ty = 373 K éppen a viz forraspontja, igy hékozlés
hatésara el6szor a viz kezd forrni. Amig az 6sszes viz el nem forrt, a tartalyban a hémérséklet nem valtozik. Meg kell
tehat vizsgélni, elegend6-e a kozolt hé ahhoz, hogy az Osszes viz elforrjon. A viz tomege m, = 18 g, forrashgje

k
L, = 2,256 —J, igy az Osszes viz elforrasahoz Q¢ = Lym, = 40,6 kJ hé sziikséges. Mivel @ = 66 kJ hét kozliink, az

Osszes viz elforr. Ezutén a tartdlyban mar csak nitrogén gaz és vizgéz van. Tovabbi h6kozlés hatasara a gazok allandd
nyomason tagulnak.
A viz témege m, = 18 g, molaris tomege M, = 18 g/mol, igy
My

ny, = — = 1 mol.

A nitrogén mennyiségét kiszamolhatjuk, hiszen a kezdeti p = 10° Pa, Ty = 373 K allapotban térfogata Vo = 100 dm® =
0,1 m3. (A folyékony viz térfogata ehhez képest elhanyagolhato).
\%
Vo = nnRTy alapjan n, = 2—1% = 3,225 mol.
Az M, = 28 g/mol molaris tdmeg felhasznalaséval m, = 90,3 g. (Az univerzélis gazalland6é R = 8,314 J/(K - mol).)
Igy felirhatjuk:
Q = Q¢+ cpn - mn - AT + ¢y - my - AT, ahol

J J
Cpn = 1,038—K s Cpy = 1,846—K a két gaz allando nyomas mellett mért fajhdje, AT pedig a viz teljes elforrasa utani
tovabbi hékozlés hatasara torténd hémeérsékletvaltozas. Nagysaga

Q— O 254-10%)

AT = =
Cpn * Mn + Cpy * My 127J/K

= 200 K.

Igy a tartalyban 1évé anyag a kezdeti Ty = 373 K hémérsékletrsl a folyamat végére
Th=Tp+ AT =573 K

hémeérsékletre melegszik.
A folyamat végén a bezart gaz térfogata:

(nn + nV)RT1
p

V= = 0,201 m>.

A rendszer teljes térfogatvaltozasa az egész folyamat soran
AV =V —Vy = 0,101 m?,

igy a teljes tagulasi munka:
W =pAV =10,1 kJ.
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II. megoldas. Az elsé megoldas szerint eljutunk oda, hogy AT = 200 K.
A tartalyban lévs anyagok altal végzett tagulasi munka harom részbdl tevdik Gssze: a viz elforrasakor végzett We
munkabol, valamint a forras befejez6dése utan a két gaz W, és W, tagulasi munkajabol.

Wi = p(Va — V1),
ahol V1 = % =18 ecm?® = 1,8 - 1075 m? a folyékony viz térfogata forras el6tt, mig Vs a vizgdz térfogata a forras
befejezédése utan (ekkor p = 10° Pa, Ty = 373 K). pVa = nyRT} alapjan Vo = 3,1011- 102 m?. Igy
We=p(Va — Vi) = 3,0993-10% J ~ 3,1 kJ.

A forras utani tagulasi munkak kiszamitdsahoz fel kell irni az els§ f6tételt: AE = @ + W, ahol @ a rendszerrel
kozolt hé, W a rendszeren végzett munka. A tartdlyban 1évé gaz munkaja esetiinkben

W =-W=Q-AE=Cp, -n-AT—C, -n-AT =(Cp, —Cy)n-AT = R-n- AT,



hiszen az allandé nyoméson és allandé térfogaton mért molhdk kiilonbsége éppen a gazallandé. Igy

Wo=R-n, AT =5363J ¢és
W, =R-n, AT = 1663 J.

Tehat a bezart gaz 6sszes munkaja
W =Wr+ W, + W, =3099 J+ 5363 J + 1663 J ~ 10125 J ~ 10,1 kJ.
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Megjegyzések. 1. A feladat szovege a tartalyban lévs gaz tagulasi munkajat kérdezte. Tébb megoldonk ezt Wi, + W -
vel vette azonosnak, Wr-et elhagyva. Ez nem helyes, hiszen a viz egy kicsiny részének elforrasakor egy pillanatra megné
a bezart gz nyomaésa, és a gaz ezért nyomja kifelé a dugattyut. Tehat Wr is része a gaz munkajanak. (Felfoghato ugy,
hogy a forraskor frissen keletkezs vizgdz tagul ilyenkor a kiilsé nyomas altal meghatéarozott térfogatra.)
2. A 2. megoldast egyszeriibben is befejezhetjiik. A forras utan a gazkeverékre érvényes az altalanos gaztorvény:

pV =g +ny)-R-T.

A gazkeverék taguldsi munkaja:
p- AV = (ny +ny) - R- AT,

mert forras utan a molszamok mar nem valtoznak.



