A foton energiaja és hullamhossza kozotti Osszefiiggés:
(1) E=h-f,
ahol h a Planck-allandé, f a foton frekvencidja. Tovabba
(2) =M,
ahol ¢ a fénysebesség, A\ a hullamhossz. Az (1)—(2) sszefiiggésekbol

h
(3) A= EC =25-10710 m.

A foton és az elektron iitkdzése soran teljesiil a lendiilet és az energia megmaradasanak tétele. Igy — ha m az
elektron témege, v az iitkdzés utani sebessége, E’ a foton iitkdzés utani energidja — akkor az energiatétel:

(4) E=E’+%mv2.

De Broglie Osszefiiggése szerint egy részecske lendiilete és hullamhossza kozti Gsszefliggés:
(5) pA = h.

Felhasznalva, hogy egy foton energidja és lendiilete kozott fennall a

E
6 P —
(6) p=
Osszefiigges, a lendiiletmegmaradés egyenlete:
E E'
7 Z = _ =
(7) o= mu— —
A (4)—(7) egyenletekbol
1w
2F = 1+4=--1.
(8) muc ( + 5 c)

Ha v < ¢ (est eleve feltételeztiik, amikor az elektron energidjat klasszikusan szamoltuk), akkor

2F
(9) v=—=5810"m/s.
A relativ hullamhosszvaltozas
hec  hc r
10) % _ XA—A _ E};E _ E;/El - 5:,?) —187%.
E

Megjegyzés. Mivel v értéke, 5,8 - 10° m/s joval kisebb a fénysebességnél, igy jogos volt a klasszikus képletekkel
szamolnunk. Relativisztikusan szamolva az egyenletek:

MeC?

U2
I-2

(12) h_f:ﬂ_h_fu_

(11) mec® + hf = +hf,

A feladat az un. Compton-effektus specidlis esete, amelynek leirdsa megtalalhato pl. Holics L.: Fizika II. kotetének
975. oldalan.



