Egy nyugalomban 1év§ folyadék felszine merdleges a ré hato erck eredgjére. A folyadékkal egytitt forgd vonatkozta-
tasi rendszerben a folyadék nyugalomban van. A vizfelszin egységnyi tomegt darabjara az w?z nagysagu centrifugalis
er6 és a g nagysagu sulyers hat, ahol a forgastengelyt6l mért tavolsagot z-szel, a viz szogsebességét w-val jeloltiik.
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Ha az egyensulyi feliilet érintGjének a vizszintessel bezart szoge «, akkor az abra alapjan

w2z
tgae = ——.
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Ugyanakkor tg o a sikmetszet y(z) gorbéjének = pontbeli meredeksége x szerinti derivéltja, igy

dy Wz
de g
Ismeretes, hogy az ilyen gorbe parabola:
w? z?
1 =
(1) v(@) =5+ wo

ahol yo a vizfelszin magassaga a forgastengelynél. Masrészt tudjuk, hogy

(2) y(R) = 2H.
A forgo folyadék térfogatat integralassal hatarozhatjuk meg. Bontsuk fel az R sugarat Ax; = x; — ;-1 = o
(egyszertiség kedvéért egyenld) hossztusdgn darabokra (i = 1, 2, ..., n). A forgo folyadék térfogatat Ax; vastagsagu,

y(x;) magasagt hengerhéjak térfogatosszegével, pontosabban a

n

Z y(x;)2mw; Az,
i=1
Osszeggel kozelithetjiik; ennek hatarértéke n — oo esetén az
R
/ y(x)2rx dz
0
integral adja meg a forgo folyadék térfogatat. (1) alapjan
R , B R -
/y(a:)27m: dx = % /:1:3 dz + 27Ty0/:1:d:1: = migR + myo R?.
0 0 0
A folyadék térfogata &llando, ezért
m:gR4 +myoR* = 7R H,

igy
2 R2




Az (1), (2) és (3) egyenlGségek Gsszevetésébil

2 T
yOZOa wzﬁvg ) y(I)ZZHﬁa

tehét a forgastengelyben a viz magassaga 0.
A sebesség a pohar falanal

v=R -w=249gH.

A viz mozgasi energidja szintén integralassal hatarozhaté meg:

1 "1
Eyin = ; 3 miv? = 2 5271’&61' Az y(x) -0 (zaw)?,
igy
R
Elin = mow? /35331(35) du,
0
ahol p = ———. Az integralt kiszamitva azt kapjuk, hogy
R27H
4
Ekin = g MgH

Gyorsitaskor legalabb akkora munkat kell végezniink, mint amekkora a viz energidjanak a novekedése:

Wmin = AEkin + AEpot-

4 1
A mozgasi energia valtozasa §M gH . A helyzeti energia kezdetben §M gH volt, a gyorsitas utan pedig

= 1
Epot = Z;mighi = /959(1’)9 dv.
Felhasznalva y(x), o és dV kifejezéseit, azt kapjuk, hogy

2
Epot = g MgH
Tehat a minimalis munkavégzés

2 4 1 3
Wmin— (§+§_§) MgH—ngH.

Ekkora munkat abban az esetben kellene végezni, ha minden veszteségtol (viszkozitas, pohar tomege, stb.) eltekintiink.



