Vegyiik fel az x, y, z jobbsodrasu koordinata-rendszert ugy, hogy E y-iranyt, B z-irdnyu legyen (1. abra). Az
elektronra két erd hat: a ¢E elektromos erd és a gv x B magneses erd. E két erének kell kiegyenlitenie egymast.
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1. dbra

Tudjuk, hogy az elektromos er6 mindig E egyenesébe esik, igy a magneses erd szintén parhuzamos kell, hogy legyen
E-vel (2. abra). Mivel a magneses er6 mer&leges az elektron sebességére, a sebességvektoroknak az E-re merdleges
xz-sikban kell lennie. Igy v, = 0.

Az egyenesvonalu egyenletes mozgas feltétele:
qE+qvxB =0,

azaz
vxB=-E.

Mivel v, B és v x B jobbsodrast rendszert alkot, v, > 0 esetén a magneses erd irdnya ellentétes lesz, mint az elektromos
eréé. A két erd nagysaga pedig akkor lesz egyenls, ha E = vB sin «, ahol a a v és B vektorok szoge (3. abra). Jol
lathato, hogy vsina = v, tehat E = v, - B.

3. dbra

Igy v, = E/B, vy = 0 és v, hatarozatlan: értéke (a vektorialis szorzas miatt) nem befolyasolja sem a magneses eré

nagysagat, sem iranyat. Tehat
E?
v = ﬁ + 'Ug.
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(Lathato, hogy v nagysadga megadhato a v = E/(B sin «) képlettel is.)
A sziikséges gyorsitofesziiltség

Szamitsuk ki v,-et:

=3-10% m/s.
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hiszen a gyorsité tér munkija egyenls az elektron altal szerzett mozgasi energiaval. Ha specidlisan v, = 0, azaz v = vy,
akkor m
U=— -12=256V.
2|q|

Minden més esetben nagyobb gyorsitofesziiltség sziikséges.
Megjegyzés. Ez a megoldas csak akkor helyes, ha v, nem tal nagy. Ha v a fénysebesség kozelébe keriilne, akkor

mar relativisztikus hatasokat is figyelembe kellene venni. Ha azonban v abba a nagysagrendbe esik, ahova v, ezek a
hatasok még jelentéktelenek.



